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INFORMACION GENERAL

El ObservatoricSismolégicoy Geofisicodel Suroccidenté OSSO estaadscritoal Departamento
de Geografiaguea su vezertenece la Facultadde Humanidadesle la Universidaddel Valle,
realizay promuevela docencia,jnvestigaciony extensionen Sismologia,Geofisicae Ingenieria
Sismica para aportar personal calificado, informacion y conocimientosa la comunidad del
suroccidentecolombianoparala prevencionmitigacion de posiblessituacionesde desastregpor
fendmenogle origengeofisicoy la reducciondela vulnerabilidadenla region.

Como organismo encargadode la operaciony mantenimientode la Red Sismolégia del
Suroccidente ColombianoREDSW , tenemosel compromisode informar oportunamerg a las
autoridadesompetentey la comunidaden generalsobrelos pardmetrogle los eventossismicos
gueocurranenla region;adelantaestudiossobrelas fuentessismogénicada amenazy el riesgo
sismico,asicomola divulgaciony publicacioncontiruay actualizadale la informaciénsobrela
actividadsismicadelaregion.

EQUIPO TECNICO

Elkin deJesusSalcedo Hurtado
Director General

Area Administrativa
Karina Lorena Castillo Viancha

Monitoreo Sismoldgico Regional
Lina Vanessa Girén Lozano

Julian Gémez Arbelaez
DannyAlexander Cocufiame Ricardo
Fernand@&scobaGarcia

Sebastian Herrera Cardona

Viviana Celem Guevara Rivera

Sistemas y Comunicaciones
César Augusto Cardona Parra
Lilia PatriciaDe La Cruz Horta
Aurelio Antonio Vivas Mesa

Electronica e Instrumentacion
Juan Manuel Gutiérre¢ataclé
Carlos Andrés Galvez Calderon
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CONVENIOS INTERINSTITUCIONALES

A Red Sismoldgica Nacional de Colombi&SNC del Servicio Geologico Colombiano.
A Empresa de Energia del Pacifico SBEPSA.

A Alcaldia Muncipal de Palmira.

A Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cau€av/C.

A Departamento Administrativo de Gestion del Medio AmbiérAGMA.

PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el procgamiento de eventos sismicos se utiliazaherramienta digitaS E1 SANe A Th
Eart hquake An &ISEISANscom@enflet wna platalorma de software para el
procesamiento rutinario de datos sismicos. Jens Havskov comenzd el desarrollo del software a
finales de la década de 1980, debido a la necesidad de una herramientesi@nuento para la

nueva Red Sismologica Digital de Noruega. Actualmente SEISAN es utilizado ampliamente
alrededor del munde@n las redes sismologicas locales, observatorios vulcanologicos y por
investigadores particulares. Este software provee las hemtasi esenciales necesarias para el
procesamiento basico de datos sismigopara la obtencion de la localizacion epicentral,
magnitudes, parametros de la fuente y soluciones al plano détllaas,ncorpora una serie de
programas de investigacion bésiy de apoyo a la exportacion de algun tipo de software estandar
de investigacionLos datos estan almacenados en un sistema de bases de datos basado en un
directorio simple, el cual permite un almacenamiento constante a largo plazo de los registros de
forma de onda y datos paramétricos. SEISAN es acagsibleen el sentido de que puede trabajar

con los datos de una amplia variedad de sistemas de adquisicion y procesamiento.

La plataforma de softwar8EISAN esta disponibl@ara trabajar edos sistemas merativos
Windows, Solaris o LinuxLa ubicacion del epicentro e hipocentro es calculada después de hacer
una lectura de fases del evento sismico con el programa Hypocerfieel8al fue disefiado en
lenguaje Fortran para la ubicacion de eventos lecedgionales y distantes.

! Havskov, J. y Otteméller, L. (201L5EISAN: The Eartquake Analysis Software. Vers®8 Institute Of Solid Earth Physiscs, University of
Bergen. Norway.

2 Lienert, B. (1994). Hypoeter 3.2. A computer program for localing Earthquake Locally, Regionally and Globally. Institute of Geophysics &
Planetology. Hawaii.
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SISTEMA DE ADQUISICION

La Red Sismologica deburoccidente ColombianbREDSW funciona en convenio con la Red
Sismologica Nacional de ColombidRSNQ perteneciente abervicio Geoldgico Colombiano
1SGQA, compartiendo lasefales de las estaciones sismoldgicas ubicadas en la region, lo que
permite mayor cobertura espacial y precision en el monitoreo sismico regional.

La REDSW se compone d€& 2staciones, de las cualeS don de corto periodd,2 de banda
ancha.Las estacioes BBAC, CAP2,HORQ, GARC, GR1C,GUY2C, HEL, MAP, ORTC, PAL,

P1ZC, POP2, PTA, TUMSOL, MAL, YOT vy las estaciones CLMA y NIMA (Acelerémetios
adscritasal OSSQregistran los datos en dos componentes ortogonales de movimiento horizontal y
en una componentde movimiento vertical; mientras que las estacionebBB, CRU y CUM

estan constituidas por un sismometro que registra en una componente de movimiento vertical.
Ademas, se adhieren cinestacionescelerogéficas pertenecientes a la RedAtlerografode
Santiago de Cali RACi que por su ubicaén son pertinentespara hacerl monitoreode la
REDSW. Dichasstacioneson RAM2, RAC06, RAC07, RAC0§ RAC12 y estan comyestas

por un acelerémetripo ETNA.

Las sefiales generadas en las diferentes estaciean enviadas mediante un sistema de
transmision combinado de radio enlaces e internet a los servidores de la REDSW, los cuales se
capturan en tiempo real y guardan las sefiales sismolégicas para el backup diario del sistema
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ESTACIONE SUSADAS

En la Tabla 1se presentan las estaciones sismoldgicas utilizadas por la REDSW para@lenoni
de la actividad sismica en gliroccidente colombiano, en ellas se incluyen las de propiedad del
Observatorio Sismologico y Geofisico tkeUniversicad del Vallei REDSW vy las de la Red

Sismologica NaciondlRSNQ'.

Tablal. Caracteristicas de las estaciones usadas por REDSW.

Estacion | Cédigo | Latitud (°) | Longitud (°) (':\r!tsunrri) Nombre Ubicacion PE)rgiiedtaa c:ia
BBAC HH 2.021 -77.248 1723 Balboa Cauca RSNC
CAP2 HH 8.650 -77.360 229 Capurgana Chocé RSNC
CLMA HN 3.869 -76.582 1480 Calima Valle REDSW

CRU EH 1.570 -76.950 2761 La Cruz Narifio RSNC
CUM EH 0.860 -77.840 3420 Cumbal Narifio RSNC
DBB EH 7.020 -76.210 756 Dabeiba Antioquia RSNC
GARC HH 2.187 -75.493 1999 Garzon Huila RSNC
GR1C EH 3.000 -78.170 64 Isla Gorgona Cauca RSNC
Guy2C EH 5.220 -75.390 3600 Guyana Caldas RSNC
HEL HH 6.190 -75.530 2815 Santa Helena Antioquia RSNC
HORQ EH 3.480 -76.620 2298 Horqueta Valle REDSW
MAL EH 4.010 -77.340 75 BahiaMalaga Valle RSNC
MAP HH 4.220 -81.390 137 Malpelo Valle RSNC
NIMA HN 3.540 -76.200 1480 Nima Valle REDSW
ORTC HH 3.909 -75.246 446 Ortega Tolima RSNC
PAL HH 4.910 -76.280 704 San José del Palm{ Chocd RSNC
PIzC HH 4.965 -77.36 38 Bajo Baudd Chocé RSNC
POP2 HH 2.540 -76.680 1869 Popayéan Cauca RSNC
PTA HH 7.147 -77.808 78 Juradoé Choco RSNC

RACO02 HN 3.370 -76.520 988 SGC Cali, Valle | Municipio de Cali
RACO06 HN 3.422 -76.535 991 C. Panamericanag Cali, Valle | Municipio de Cali
RACO7 HN 3.467 -76.540 1131 Ecoparque Bataclg| Cali, Valle | Municipio de Cali
RACO08 HN 3.466 -76.496 984 Transito Salomia | Cali, Valle | Municipio de Cali
RAC12 HN 3.431 -76.516 954 Luis H. Garces | Cali, Valle | Municipio de Cali

SOL EH 6.230 -77.410 38 Bahia Solano Choco RSNC
TUM HH 1.840 -78.730 50 Tumaco Narifio RSNC
YOT HH 3.980 -76.350 1040 Yotoco Valle RSNC

* EH = Sismometro@rto period

*HH= Sismoémetro dda anch

*HN = Acelerémetrbanda ancha
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En laFigura 1, se muesta el mapa de localizacion de las estaciones sismoldgicas que cubren la
region del suroccidente colombiano.

ESTACIONES DE LA REDSW EN USO DURANTE
EL TRIMESTRE OCTUBRE - DICIEMBRE DE 2015
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RED SISMOLOGICA DEL SUROCCIDENTE COLOMBIANO

INFORMACION DE REFERENCIA A Estaciones OCEANO

; ; PACIFICO
Sistema de Referencia Magna

Elipsoide GRSB0 * 0SSO - REDSW

Origen de la Zona Oeste
Latitud del origen 4° 35'46.32"
Meridiano Central 77° 4 39.03"
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Figura 1. Mapa de las estaciones de la REDSW.
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RENDIMIENTO DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE
OCTUBRE DEL ANO 2015.

En el mes de Octubre se obtuvo un rendimiento promedio del 88.5% de las estaciones con las que
cuenta la REDSW para el monitoreo sismico de la region del Suroccidente ColombianotePara es
mes las estaciones GR}CTOL pertenecientes al Sécio Geoldgico Colombiano no presentan
registrq ya que no estuvieron en funcionamiento durante este mes, atribuidos a problemas de
comunicaciéon entre el Servicio Geoldgico Colombiano y la REDSW. La estacion HARQ
presentéegistro en el rendimiento para estes, por problemas de comunicacion. Las estaciones
CLMA y ANCH, también presentaron un rendimiento nulo durante este mes, ya que se encuentran
en estado de prueba en el area de Electronica e Instrumentacién del Observatorio, prontas a ser
instaladas paral mes de Noviembre.

Para este mes se presentaron rendimientos optimos de las estaciones BBAC, CRU, CUM, DBB,
GARC, GUY2C, HEL, MAP, NIMA, ORTC, PIZC, POP2, PTA, SOL, TUM y YOT las cuales
estuvieron por encima de un 95% sobre su rendimierdf tmtmo seaprecia en la Tabla 2 y el
Gréfico 1
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Gréficol.Rendimiento porcentual de las estaciones sismoldgicas para el mEsudeede 2015
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Tabla2. Porcentaje de rendimiente las estaciones en funcionamiepéoa el mes d®ctubrede 2015.

1 99.4
2 60.9
3 99.4
4 94.6
5 99.4
6 99.4
7 99.4
8 99.4
9 21.1
10 96.3
11 99.6
12 99.4
13 29.9
14 97.2
15 99.4
16 99.4
17 78.5
18 99.4
19 99.4
20 99.4

Promedio 88.5
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SISMICIDAD D ESTACADA DURANTE EL MES DE OCTUBRE
DE 2015.

En el mes de Octubre se obtuvo un total de 139 eventos sismicos registrados por la REDSW, de los
cuales se determinaron solo 2 como destacdBmgira 2) por su profadidad y magnitud
registradg Tabla 3)

El primero se registré el dia 18e Octubrea las04:35:39 Hora UTC(2015/10/11i 23:35:39
Horalocal), en el municipio de Riosucio en el departamento de Chocé. Fue reportado por todas las
estaciones de la REDSWoit una magnitud considerable y una profundidad superficial. No se
presentaron lesionados ni dafios estructurales por este viguia3).

El segundo evento se preseriodia 19 de Octubre a las 08:42:41 Hora UTC4®31; Hora

local), cerca dea Islade Malpelg perteneciente al municipio de Buenaventura en el departamento

del Valle del Caucacon una magnitud intermedia y una profundidad supetfipaallo cwal fue

tenido en cuenta para hacer parte deel@ntos destacados. Cabe anotar, que est® sisi haya

tenido epicentro en la corteza oceanica, no reune las condiciones necesarias para generar un
tsunami, por lo cual no generé mayor peligrosidad ni a la isla ni a la costa del pacifico colombiano
(Figura4).

Tabla3. Eventos sismicos destacadosel mes d®ctubrede 2015.

i ) MAGNITUD
ARO| MES| DIA | HR| MIN | sEG| MATITUD| LONGITUD - PROF | \orl pyis Localizacion
) ) (Km) M| Mw
2015| 10 | 12| 4 | 35| 39 | 7.000 | -77.573 3 11 | 05 | 46| 45 Riosucio
(Chocg
2015 10 | 19 | 8 | 42 | 51 | 4308 | -82.477 0 8 | 0.4 35| 4.0 La Isla de
Malpelo(Valle)
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SISMICIDAD DESTACADA PARA EL MES DE
OCTUBRE DEL ANO 2015
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Figura 2. Mapa desismicidad destacada pardmes de Octubrde 2015.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD LOCAL iMli_ PARA EL
MES DE OCTUBRE DE 2015.

De los 139 eventos ocurridos en el mes de Octubgesentaron un total de 89 sismos que estan
comprendidos dentroetl rango de 0 a 2 MI, siends 63% del total de la sismicidad del mes,
seguido por 42 eventos que tuvieron una magnitud de entre 2 a 3 Ml con un porcentaje del 30%.
Para el rango de entrey34 M| se determinaron un total de 7 eventos siendo un 5% del total de
eventos y finalmente, tan solo dos eventos tuvierormagnitud superior a 4 MIGrafico 2).

DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD MI
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Grafico 2 Sismogegistradospor rangos de magnitud local (Mbara elmes de Octore de 2015.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD DE MOMENTO iMwi
PARA EL MES DE OCTUBRE DE 2015.

Para este mes se calcldgomagnitud de momento para un total de 20 eventos de los 139 sismos
registrados por la REDSWlebido a que su registro superddanagnitud local de 2vil, rango
determinadocomo la base para calcularr@agnitudde momentoDe este total de eventos, uno

estuvo entre el rango desde 0 hasta 3 representando un 5% del total. Para el rango entre 3 y 4, hubo
una cantidad de 17 sismos que gglén al 85% y por ultimo, 2vente mayores a 4 Mw,
equivalates al 196 del total de los eventos caracterizados con magnitud de motftandtioco 3).

DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD Mw

18
16
14
12
10

No. DE SISMOS

L R “A B = =]

Dela3l Dedad De 4 en adelante
RANGOS DE MAGNITUD Mw

Gréafico 3 Sismosegistradospor rangos de magnitud de momento (Mpaja el mes d®ctubrede 2015.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA EL MES DE
OCTUBRE DE 2015.

En el mes de Octubre de 2015, se obtuvo una distribucion de profundidad donde 62 eventos de la
sismicidad total, presentaron valores superficiales entre 0 y 30 km correspondiente algtddo, s

de 27 sismos equivalentes al 19% con una profundidad entre 70 y 120 km determinados como
sismos intermedios. En el mismo orden se obtuvo que 37 eventos tuvieron una profundidad de 30 a
70 km calificados como sismos profundos, con el 20% de la sisditotal y finalmente, el 13%
restante fue ocupado por los eventos que presentaron una profundidad superior a losdi?0 km ¢
un total de 13 eventogs(éfico 4).

DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD
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Gréfico 4.Sismogegistradospor rangas de profundidadpara elmes deDctubrede 2015

BoletinSismoldgicale Octubre, Noviembre y Diciembre de 2(] 18



ObservatorioSismolégicoy Geofisicodel SuroccidentéColombiano- OSSO
RedSismoldgicalel Suroccidenté&Colombiano- REDSW

Universidad
del Valle

NOVIEMBRE
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RENDIMIENTO DE LAS ESTACIONES PARA EL MES DE
NOVIEMBRE DEL ANO 2015.

Durante el mes de Noviembre, se obtuvo un rendimiento promedé3.@% de las 23 estaciones

gue estuvieron en funcionamiento para el monitoreo sismcda region del Suroccidente
Colombiano (Tabla 4) Donde la estacibn de BBAC, perteneciente al Servicio Geoldgico
Colombiano, solo msenta un 0% de funcionamiento, ebido a problemas de comunicacion,

entre elSGCy la REDSW. La estacimes CLMA y HORQ pertenecientes al Observatorio
Sismoldgico, tuviern un rendimiento regular dadpie estas estaciones entrarecientemente en
funcionamiento, y presentan problemas en la transmisién de las sefales, debido a factores
ambientales y atmosféricos

Para estenes se presentaron rendimientos por encima del 80% para las estaciones CRU, CUM,
DBB, GARC, HEL, NIMA, ORTC, PAL, PIZC, PTA, TUM y YOT las cuales fueron las
estaciones comayor tiempo de funcionamiento. Este mpessent6 por un par de dias problemas

de @municacion lo cual genero fallas en el funcionamiento normal de algunas esté@GiGriies

5).

RENDIMIENTO DE NOVIEMBRE DE 2015
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Gréfico 5 Rendimiento porcentual de las estaciones sismolégicas parasteNoviembrede 205.
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Tabla4. Nombre de estaciones y porcentaje de renditbipara elmesNoviembrede 2015.

1 0.8
2 50.5
3 15.1
4 82.6
5 82.2
6 83.6
7 83.6
8 72.3
9 82.6
10 48.4
11 44.9
12 89.9
13 83.6
14 81.2
15 83.6
16 83.6
18 80.9
19 12.1
20 76.4
21 7.2
22 76.0
23 82.9
63.8
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL MES DE
NOVIEMBRE DE 2015.

En el mes de Noviembre, se obtuvo un total de 84 eventos sismicos registrados por la REDSW,
los cuales se determinaron solo 3 como destac@dgsra 5) por su profundidad y magnitud
registradg Tabla 5)

El primero se present6 el dia 4 eviembrea 1as09:31:02Hora UTC (0431:02; Hordocal), en

la Isla de Mabelo, perteneciente ahunicipio de Buenaventura en el departamento del Valle del
CaucaEste evento se presentd@a profundidad superficial que no supera los 15rkostrando
valores de magnitude 3.4 Ml y 4.2 Mw respectivamente-ue registrado por 7 estaciones de la
REDSW. No s presentaron lesionados ni dafios estructurales por este (@rguata 6)

El segundo evento se presenté el dia 14 de Noviemlas 09:34:37 Hora UT(©4:34:37; Hora

local), en las costas del norte del Choco, en el municipio Acandi, detadrontea con Panaméa

Este evento presengdofundidad superficial yalores de magnitudonsiderables de liberacion de
energia de 3.4 Ml y 3.8 Mw. No se reportaron dafios en inmuebles o pérdidas humanas por este
sismo(Figura 7)

El tercer evento spresentéel dia 16 de Noviembra las 18:05:28 Hora UTC (11:28; Hora

local), en el municipio de Calima en el departamento del Valle del C&sta evento registro
valores de magnitude 3.4Ml y 3.5 Mw, a una pofundidad aproximada de 35 Kr&l sismo fue

procesad@or 8 estaciones que componen la REDG\Wgura 8)

Tabla5b. Eventos ismicos destacados en el nesviembrede 2015.

. ] MAGNITUD ]
ARO | MES| DIA | HR| MIN| sEG | FATITUD LONGITUD - PROF | \orl pys LOCALIZACION
) ) (Km) Ml | Mw

2015 | 11 | 4 |o09| 31| 21 4642 | -81.479 12.0 7 | 04| 34 | 42| L2lslaMalpelo
(Valle)

2015| 11 | 14 | 09| 34 | 368 | 8958 | -78.071 0.0 5 | 02| 34 |38 Acandi
(Chocb)

2015| 11 | 16 | 18| 05 | 282 | 3.992 | -76.753 34.9 8 | 02| 34 |35 ((:\2'1'@
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Figura 5. Mapadela sismicidaddestacada para ehes de Noviembide 2015.
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