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INFORMACION GENERAL

El Observatorio Sismoldgico y Geofisico del Suroccidente Colombiano (OSSO), es un
laboratorio de investigacion de la Universidad del Valle donde se realiza y promueve la
investigacion y extension en Sismologia, Geofisica e Ingenieria Sismica, para formar personal
calificado y aportar informacion y conocimientos a la comunidad con el fin prevenir y mitigar
posibles situaciones de desastre por fendmenos de origen geoldgico y geofisico.

Tenemos como misién mantener en funcionamiento continuo y permanente la Red Sismoldgica
del Suroccidente (REDSW), para monitorear la actividad sismica de la region y desarrollar
investigacion basica y aplicada sobre las caracteristicas sismoldgicas y geofisicas de la region.
Nuestro compromiso es el de informar oportunamente a las autoridades competentes y la
comunidad en general sobre los eventos sismicos que ocurran en la region; adelantar estudios
sobre las fuentes sismogénicas, la amenaza y el riesgo sismico, asi como la divulgacion y
publicacion continua y actualizada de la informacion sobre la actividad sismica de la region.

CONVENIOS INTERINSTITUCIONALES

e Red Sismologica Nacional de Colombia —~RSNC- (Servicio Geoldgico Colombiano).
e Empresa de Energia del Pacifico S.A. -EPSA-.
e Alcaldia Municipal del Palmira.
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JUSTIFICACION DE LA RED SISMOLOGICA -REDSW-

Por su posicion geogréfica, el departamento del Valle del Cauca se encuentra en la zona de
contacto de las placas litosféricas de Nazca y Suramérica (Figura 1), creando una estructura
tecténica compleja en la cual se revelan, al menos, tres tipos de fuentes generadoras de eventos
sismicos. Son ellos las zonas de subduccidn, la zona de Benioff y las fallas intracontinentales, las
cuales en conjunto son responsables de la alta sismicidad que se presenta en la regién, generando,
por tanto,lque sea catalogada como una de las zonas de mayor amenaza sismica en el pais
(Figura 2)".

Figura 1. Marco Tectdnico del Suroccidente Colombiano.

! INGEOMINAS: Memoria del Mapa Geolégico del Valle del Cauca, 2001.
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MAPA DE AMENAZA SiSMICA DE COLOMBIA
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Figura 2. Mapa de amenaza sismica de Colombia. ElI Departamento del Valle del Cauca y todo el
suroccidente del pais se ubican en la zona de alta amenaza, con valores de aceleracion pico pon encima
de 0,25g. (Fuente: AIS, 1998. Tomado de: Red Sismolégica Nacional de Colombia, INGEOMINAS:
http://www.ingeominas.gov.co).
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Debido a esta alta amenaza sismica en la regién del Occidente Colombiano, en el afio 1983
Santiago de Cali inicia un programa de prevencion sismica con la adopcién por Planeacion
Municipal de lo que luego fue el Cddigo Colombiano de Construcciones Sismo-resistentes
(Decreto Ley 1400 de 1984) y se aprueba el “Estudio de Riesgos Sismicos para Cali” (Municipio
de Cali-DAPM, CVC, Univalle). A partir de los anteriores proyectos, mas el apoyado por
Colciencias, el Gobierno Suizo, la Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca (C.V.C),
denominado “un sistema regional de observacion e investigacion sismolégica para el
suroccidente colombiano” formulado en 1983 y formalizado un afio mas tarde, surge el
Observatorio Sismoldgico del Suroccidente -OSSO- que finalmente se formaliza en el afio de
1987 con el apoyo de COLCIENCIAS, logrando constituirse la Red Sismologica Regional del
Suroccidente -REDSW- en la Universidad del Valle y el “Grupo de Evaluacion de la Amenaza
Sismica del Suroccidente” (GERSCO) conformado por el Cuerpo Suizo de Socorro, la Escuela
Politecnica Federal de Zurich -Servicio Sismolégico Federal, La Corporacion Auténoma
Regional del Cauca (CVC), INGEOMINAS y Univalle.?

Por més de veinte afios el OSSO, ha sido la entidad que ha cumplido la labor de monitorear la
actividad sismotectonica y dar aviso oportuno a las entidades que tienen relacion con la gestion
del riesgo y a la comunidad en general sobre los eventos sismicos de la region a traves de su red
sismologica -REDSW-.

En el territorio Colombiano operan otras redes de monitoreo sismoldgico, que corresponden a la
Red Sismoldgica Nacional (RSNC), la cual cubre casi la totalidad el territorio colombiano; la
Red Nacional de Acelerografos (RNAC); y la red regional del Observatorio Sismoldgico del
Quindio (OSQ); adicionalmente, las redes dedicadas al estudio y monitoreo de la actividad
volcanica correspondientes a las redes vulcanologicas y sismoldgicas de los observatorios de
Manizales, Pasto y Popayan.

Cabe anotar que aunque la Red Sismoldgica Nacional de Colombia —~RSNC—, operada por el
Servicio Geoldgico Colombiano (antes INGEOMINAS), cubre parcialmente la actividad sismica
de la region del suroccidente colombiano, el no funcionamiento de la REDSW, operada por el
OSSO, implica la pérdida de detalle en el registro real del potencial sismico que se presenta en
esta region, catalogada en lo expuesto anteriormente como una de la principales zonas
sismoactivas del territorio colombiano.

2 Universidad del Valle. Grupo OSSO (2003), Haciendo el OSSO 17 afios después: persistencia y supervivencia.
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SISTEMA DE ADQUISICION

La Red Sismoldgica del Suroccidente Colombiano funciona en convenio con la Red Sismoldgica
Nacional de Colombia del Servicio Geoldgico Colombiano (anteriormente INGEOMINAS),
compartiendo las estaciones ubicadas en la regidn, permitiendo mayor cobertura espacial y mejor
fidelidad en el monitoreo sismico regional.

En este sentido la Red Sismolégica del Suroccidente Colombiano (REDSW) consiste en 18
estaciones, 9 de corto periodo, 7 estaciones de banda ancha y 2 acelerometros. Las estaciones de
HEL, CAP2, CLMA, NIMA, PAL, YOT, HORQ, MAP, GOR, POP2 y TUM estan constituidas
por tres sismOmetros que registran dos componentes ortogonales, entre si, de movimiento
horizontal y una componente de movimiento vertical; las estaciones de GUY, DBB, TOL, SOL,
CRU, CUM y MAL estan constituidas por un sismémetro que registra una componente de
movimiento vertical.

Las sefiales generadas en los diferentes sitios de ubicacion de las estaciones son enviadas
mediante un sistema de transmisién combinado de radio enlaces e internet a los servidores de
REDSW, los cuales capturan en tiempo real y guardan las sefiales sismoldgicas en periodos de 20
minutos para el backup diario del sistema, mediante la operacion de un set de mddulos de
programas de Earthworm. A continuacion se presenta una breve descripcion de los sistemas de
adquisicion de los 3 tipos de sefiales.

Boletin Sismolégico de Abril — Mayo - Junio de 2012 | 5



Observatorio Sismoldgico y Geofisico del Suroccidente Colombiano - OSSO

Red Sismolégica del Suroccidente Colombiano - REDSW

S

Universidad
del Valle

ESTACIONES USADAS

Las estaciones que se muestran en la Tabla 1 conforman la red regional, son las operadas por el
Observatorio Sismologico y Geofisico del Suroccidente Colombiano de la Universidad del Valle,
donde se incluyen las operadas directamente por la REDSW vy las estaciones de la RSNC, las
cuales también se utilizan en la localizacién de los eventos y el calculo de las magnitudes.

Tabla 1. Caracteristicas de las estaciones usadas por REDSW.

Estacion | Codige | Latitud (®) | Longid (*) | Altura {mmsnm) Nombre Departamento | Agencia
Cap2 HH a.05 AT 229 Capurgana Choco REWC
CLNA EN 3,87 - 76,58 1450 Calirna alle REDEW

CRU aH 1,57 78,95 2761 La Cruz WNarifin REMC
CTM sH 0,56 -T784 3420 Cutnbal WNarifin REMC
DEB =sH 7,02 76,21 756 Diaheiha Antioquia REMC
GOR =H 3,00 -T8.17 fid Gargona Cauca REEMC
CGUY aH 5,22 75,38 3600 Cuyana Caldas REMC
HEL HH 6,19 -75.53 2815 Sta. Helena Antiogqua REMNC
HORD aH 348 - 76,62 2298 Horgueta Walle REDEW
MAL aH 4,01 -T7534 75 Malaga WValle REMNC
MaAP HH 422 -81,39 137 Iialpelo Buenaventura RENC
MIMA EN 3,54 76,20 1450 Mitna Valle REDSW
PAL HH 4,91 76,28 704 San Jose del Palmar Choco REMC
FOPZ HH 2,54 76,68 1569 Popayan Cauca REMC
B0L aH 6,23 -T741 38 Solano Choco REMNC
TOL aH 4,59 - 7532 2577 Tolima Tolma REMNC
TUM HH 1,54 -78,773 50 Tumaco Marifin REMNC
YOT HH 3,98 - 76,35 1040 Yotoco WValle REMNC

* SH = Corto periodo

*HH= Banda ancha

*EN = Acelerémetros de 200 muestras

En la Figura 3, se muestra la localizacion espacial de las estaciones que cubren la region del

Occidente Colombiano, con de los cuales la REDSW monitorea la actividad sismica regional.
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Figura 3. Localizacién Geografica de Estaciones Sismologicas de la REDSW.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES - ABRIL DE 2012

Diariamente llegan los datos de las estaciones que son registradas minuto a minuto, estas se
representan y son gravadas en trazas, en las que es posible ver el funcionamiento de la estacién
diariamente durante el mes.

En el mes de abril las estaciones tuvieron un rendimiento promedio del 61,72% (Tabla 2). En
los primeros 8 dias del mes no se presentd sefial por parte de las estaciones pertenecientes a
INGEOMINAS, asi mismo, del 24 al 30 de Abril la estacion POP2 no tuvo rendimiento (Gréafico
1).

Tabla 2. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento durante el mes de Abril 2012

No. Estacion %
1 CAP2 59,68
2 CLMA 51,74
3 CRU 61,50
4 CUM 60,01
5 DBB 61,55
6 GOR 61,61
7 GUY 61,56
8 HEL 61,56
9 HORQ 85,39
10 MAL 60,15
11 MAP 61,57
12 NIMA 76,74
13 PAL 61,55
14 POP2 41,36
15 SOL 61,55
16 TOL 61,48
17 TUM 60,27
18 YOT 61,69
RENDIMIENTO - ABRIL 2012
9% 100
ol 8 80
QE 60
5 < 40 I I
OZ
xQ
[ON®)
oz o
E 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ESTACIONES

Gréfico 1.Rendimiento porcentual de las estaciones sismologicas durante el mes de Abril 2012
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL. MES DE ABRIL DE 2012

Para el mes de Abril se registraron 34 sismos locales (Gréfico 5). De los eventos localizados en
este mes se determind 1 como destacado, el cual presenté una magnitud de 4.1 y una profundidad
de 126 kilometros. Este sismo se catalogé como destacado pese a que su profundidad es mayor a
120 kilémetros, esto debido a que fue el Unico evento presentado en el mes con magnitud mayor
o igual a 4.0 (Tabla 4).

Un evento es declarado como destacado si el sismo tiene una profundidad menor a 120 km y su
magnitud (ML) es mayor o igual a 4.0 en la escala de Richter (INGEOMINAS, 2012).

Tabla 5. Evento destacado durante el mes de Abril.

Aio

Mes

Dia

HR

MM

Sec

Tipo

Latitud (°)

Longitud (°) | Profundidad (Km)

NST

RMS

Magnitud

Ubicacion

2012

18

43

26

L

6.931

-80.548

126

5

0.5

41] ML

JURADO (CHOCO)

En la Figura 4 se muestra el trazo de las sefiales sismoldgicas en las estaciones de la REDSW
correspondientes al sismo del 18 de abril de 2012, localizado en cercanias del municipio de
Juradoé en el departamento de Chocd, con magnitud de 4.1 (destacado durante el mes).
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Figura 4. Trazas del evento destacado del dia 18 de Abril de 2012, ubicado en Jurado, Choco.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD PARA ABRIL DE 2012

En los eventos ocurridos en el mes de Abril, 31 presentaron un rango de magnitud menor a 3 en
las escala de Richter representando el 91,2% del total de los sismos ocurridos durante el mes, lo
que demuestra una concentracion de las magnitudes en el rango de 0-3. S6lo 2 eventos
presentaron magnitudes de 3 -4 y 1 evento magnitud mayor a 4 (Ver gréafico 4).

35

30

8 25
wn
o 15
©
d 10
=2
5
0 [ —
0-3 3-4 4-5
Magnitud Ml

Grafico 4. Sismos registrados por rangos de magnitud, Abril 2012.

DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA ABRIL DE 2012

Los sismos ocurridos en el mes de Abril en su mayoria fueron de profundidad intermedia, un
total de 11 eventos presentaron profundidad entre los 70 y 120 kilometros y 5 eventos
profundidad entre 120 y 180 kilometros, representando respectivamente el 32,3 %y el 14,7 %
del total de los sismos respectivamente. Sin embargo, se obtiene que los sismos con rangos de 0-
30 y de 30-70 representan cada uno el 26,5 %, mostrandose homogeneidad entre estos dos
rangos. No ocurren eventos con profundidad mayor a 180 kilémetros (Ver grafico 5).

12

10

0 I I I I
0-30

30-70 70-120 120-180

PROFUNDIDAD (Km)
Gréfico 5. Sismos registrados por rango de profundidad, Abril de 2012
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Boletin Sismoldgico de Abril — Mayo - Junio de 2012 | 12



Observatorio Sismoldgico y Geofisico del Suroccidente Colombiano-0SSO E

Red Sismolégica del Suroccidente Colombiano-REDSW

Universidad
del Valle

MAYO

Boletin Sismoldgico de Abril — Mayo - Junio de 2012 | 13



Observatorio Sismoldgico y Geofisico del Suroccidente Colombiano-0SSO E

Red Sismolégica del Suroccidente Colombiano-REDSW

Universidad
del Valle

RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES - MAYO DE 2012

En el mes de Mayo las estaciones tuvieron un rendimiento promedio del 48.80%. En la Tabla 3y
Gréfico 2, se presenta el rendimiento porcentual de las estaciones de la REDSW durante el mes
de Mayo. Las estaciones con los mejores comportamientos fueron CRU y SOL con un porcentaje
de funcionamiento de 56.06%, y el comportamiento de la estacion de CLMA fue el maés
deficiente con un 0.40% de funcionamiento.

Tabla 3. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento del mes de Mayo.

ESTACIONES | (%)

1 CAP2 52,64
2[  CLMA 0,40
3 CRU 56,06
4 CUM 56,00
5 DBB 55,54
6 GOR 56,04
7 GUY 56,04
8 HEL 56,03
9 HORQ 59,23
10 MAL 54,99
11 MAP 56,03
12 NIMA 51,70
13 PAL 56,03
14 POP2 13,09
15 SoL 56,06
16 TOL 30,48
17 TUM 55,95
18 YOT 56,04

RENDIMIENTO - MAYO 2012
60

5
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1 J
0 -

12 3 45 6 7 8 910111213 14151617 18
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ESTACIONES

Gréfico2. Rendimiento porcentual de las estaciones sismoldgicas mes de Mayo.
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL. MES DE MAYO DE 2012

En el mes de Mayo de 2012 se registraron 34 eventos locales. De los eventos localizados este
mes se determind 1 como evento destacado (Tabla 3).

Un evento es destacado en el mes de mayo si el sismo tiene una profundidad menor a 40 km y su
magnitud (ML) es mayor o igual a 3.0

Tabla 6. Evento destacado durante el mes de Mayo de 2012.

Afo

Mes

Dia

HR

MM

Sec

Tipo

Latitud (°)

Longitud (°)

Profundidad (Km)

NST

RMS

ghitud

Ubicacién

2012

15

14

41

13

L

5,736

=77

32

4

0,2

ML

NUQUI (CHOCO)
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Figura 5. Traza del evento destacado del dia 15 de Mayo de 2012 ocurrido en NUQUI (CHOCO).
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD PARA MAYO DE 2012

En el Gréfico 6, se presenta la distribucion de las magnitudes de los eventos localizados en el mes
de Mayo de 2012. Se aprecia gran concentracién de eventos entre las magnitudes 0 — 2,5.

DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD _ MAYO
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Gréfico 6. Sismos registrados por rango durante el mes de Mayo de 2012.

DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA MAYO DE 2012

En la Gréfica 7, se muestra la distribucion de las profundidades de los eventos sismicos
localizados en el de Mayo de 2012. La sismicidad se agrupa casi homogéneamente en los
intervalos 0-30 km (superficiales), de 31-70 km (superficiales) y entre 71 — 120 km
(intermedios).
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Gréfico 7.Sismos registrados por rango de profundidad, Mayo 2012.
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JUNIO
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES —JUNIO

En el mes de Junio las estaciones presentaron un rendimiento mensual promedio del 51,14% del
ideal, donde los dias 17 y 18 de Junio no hubo captura de sefial para ninguna estacion. La
estacion con mayor rendimiento fue PALMAR con el 62,89% y la estacion que tuvo el
rendimiento mas deficiente fue Calima con un 0,41% (Tabla 4 y Gréfico 3).

Tabla 4. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento del mes de Junio.

No. Estacion %
1 CAP2 62,56
2 CLMA 0,41
3 CRU 38,93
4 CUM 62,32
5 DBB 48,71
6 GOR 51,77
7 GUY 59,01
8 HEL 61,98
9 HORQ 61,32
10 MAL 61,45
11 MAP 37,41
12 NIMA 43,03
13 PAL 62,89
14 POP2 58,23
15 SOL 58,14
16 TOL 54,56
17 TUM 35,1
18 YOT 62,71

RENDIMIENTO - JUNIO 2012
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Gréfico 3. Rendimiento porcentual de las estaciones sismolégicas durante el mes de Junio.
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL MES DE JUNIO DE 2012

En el mes de Junio se registraron 35 sismos locales. De los eventos localizados en este mes se
determinaron 3 eventos como destacados; el primero se presentd el 12 de junio a las 12:30 hora
UTC, este tuvo una magnitud de 4.0 ML y se presentd en Baudd-Choco; el segundo sismo
relevante fue el 20 de Junio a las 12:30 UTC con una magnitud de 4.3 ML en el Tambo - Cauca.
El dltimo sismo de esta clasificacion se present6 en Vijes (Valle del Cauca) a 37.8 Km de Cali
con magnitud de 4.5 ML a las 3:51 UTC (Ver tabla 3). La ampliacién de la informacion referente
a este sismo se encuentra en el informe “SISMO 26 DE JUNIO DE 2012” que se puede
encontrar como informacion anexa de los boletines en esta misma fuente.

Tabla 7. Eventos sismicos destacados del mes de Junio.

Afio | Mes [Dial HR [ MM| Sec | Tipo| Latitud | Longitud | Profundidad | NST | RMS | Magnitud Ubicacion
2012] 6 |12 15 (40,6057 | L 5,22 -77,82 78 5 0,4 14,00 ™I Baudo (Choco)
2012 6 [ 20| 12 30 | 05 L 2,42 -76,78 155,8 6 [ 04 [4,30] MI Tambo (Cauca)
2012 6 | 27 3 |51,7]1034] L 3,37 -76,43 148,2 41 0,1 (450 Ml | Vijes (Valle del Cauca)

El sismo destacado del Baudd-Choco tuvo registro en las estaciones Dabeida (DBB), Guyana
(GUY), Helena (HEL), Horqueta (HORQ), Malaga (MAL), Palmar (PAL), Solano (SOL) y
Yotoco (YOT), cuyas trazas se presentan en la Figura 6. El sismo de Tambo- Cauca tuvo registro
en las estaciones méas cercanas como Cruz (CRU), Gorgona (GOR), Horqueta (HORQ), Nima
(NIMA), Popayan2 (POP2), Tolima (TOL) y Yotoco (YOT), sus correspondientes trazas se
muestran en la Figura 7. Por ultimo, las trazas del evento de Vijes — Valle del Cauca se presentan
en la Figura 8, donde hubo registro de las estaciones Popayan2 (POP2), Gorgona (GOR),
Horqueta (HORQ), Cruz (CRU), Nima (NIMA), Yotoco (YOT) y Mélaga (MAL) que fueron las
mas cercanas al epicentro del sismo.
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Figura 6 .Traza del evento destacado del dia 12 de Junio de 2012 ocurrido en Baudd-Choco.
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Figura 7 .Traza del evento destacado del dia 20 de Junio de 2012 ocurrido en Tambo-Cauca
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Figura 8 .Traza del evento destacado del dia 27 de Junio de 2012 ocurrido en Vijes—Valle del Cauca
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD PARA JUNIO DE 2012

En los eventos ocurridos en el mes de Junio, 26 presentaron un rango de magnitud menor a 3 en
las escala de Richter representado el 74,3% del total de los sismos, los eventos de magnitud entre
3y 4 ML presenta un 17.14% con 6 sismos y los eventos mayores a 4 ML en este caso entre 4 y
5 ML corresponde al 8,6% del total de eventos sismicos ocurridos al que le corresponden 3
sismos (Ver grafico 8).
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Gréfico 8. Sismos registrados por rangos de magnitud, Junio de 2012.

DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA JUNIO DE 2012

Mediante la caracterizacion de los sismos por su profundidad se calcula el grafico 9 donde el
37,14% corresponde a los 13 sismos superficiales con profundidad entre 0-30 Km; el 28.57%
pertenece a los sismos entre 30-70 Km de profundidad al que le pertenecen 10 sismos, los
eventos con profundidad entre 70 a 120 Km fueron 8 al que le correspondieron el 22.85% del
total de eventos y, por Gltimo, 4 eventos pertenecen a los sismos mas profundos (120 a 180 de
profundidad) con el 11.4% del total.
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Graéfico 9. Sismos registrados por rango de profundidad, Junio de 2012.

En la Figura 9 se presento la localizacion de los eventos sismicos destacados durante el periodo
Abril — Junio de 2012 de acuerdo a la localizacion de la Red Sismologica del Suroccidente
Colombiano.
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SISMOS REGISTRADOS EN EL SUR-OCCIDENTE COLOMBIANO PERIODO
ABRIL-JUNIO DE 2012

Tabla 8. Lista de eventos localizados durante Abril, Mayo y Junio de 2012,

Afio | Mes | Dia | HR | MM | Sec | Tipo La?,;”d L°”(§;t“d Pro‘a’(”rg;dad NST | RMS | Magnitud
2012 4 |10| 2 | 29 |236] L | 4175 | -76.758 20.2 5 | 05 |25]| ML
2012| 4 |10 |11 | 30 |426| L | 3746 | -75.974 92.0 4 |03 17| ML
2012| 4 |11 |17 | 4 |206] L | 4366 | -76.069 106.2 5 | 03 |27 ML
2012| 4 |12 |21 | 44 |474] L | 4939 | -76.077 114.1 4 |03 27| ML
2012| 4 |12 22| 15 | 76| L | 3919 | -76.352 120.9 3 | 01 |21| ML
2012| 4 | 13| 4 | 50 |440| L | 4833 | -76311 84.5 5 | 05 | 27| ML
2012| 4 | 13 | 20| 26 |242| L | 4232 | -75.806 69.5 3 | 01 |29| ML
2012| 4 | 14| 0 | 15 |386| L | 4869 | -77.149 57.6 3 | 03 |27| ML
2012| 4 | 14| 4 | 13 |162| L | 4969 | -76.378 60.1 3 | 05 | 20| ML
2012| 4 | 15| 3 | 36 |17.3| L | 5264 | -76.503 387 4 | 04 | 19| ML
2012| 4 |15 |13 | 4 |566| L | 4635 | -76.151 61.2 4 | 05 |24 ML
2012| 4 |17 | 23| 57 |303| L | 4435 | -76.211 14 3 | 02 |22 ML
2012| 4 |18 | 1 | 43 |260| L | 6931 | -80.548 126.0 5 | 03 |41 ML
2012| 4 | 19| 8 | 42 |548| L | 7217 | -77.286 613 3 | 00 |17 ML
2012 4 |19 |13 |59 | 32| L | 5181 | -76.171 95.5 3 | 01 |19| ML
2012| 4 |19 |17 | 47 |123] L | 7178 | -77.101 175 5 | 03 |35| ML
2012| 4 | 20| 4 | 34 |425| L | 4626 | -76.169 433 5 | 05 | 27| ML
2012| 4 | 21| 21| 9 |526| L | 3565 | -74.567 0.0 3 | 04 | 27| ML
2012| 4 | 23|16| 0 |193| L | 4955 | -77.837 74.0 6 | 05 | 29| ML
2012| 4 |24 |10 | 11 |315| L | 4743 | -76.232 103.1 3 | 01 |26| ML
2012| 4 |24 16| 20 | 76| L | 8406 | -77.228 120 100 |27 ML
2012| 4 |25|18| 0 | 94| L | 4709 | -76.067 95.3 4 | 04 |27 ML
2012 4 |26| 1 | 30 |319] L | 4111 | -76592 70.0 5 | 05 |21| ML
2012| 4 |26| 5 | 21 |135| L | 7440 | -77.155 0.0 5 | 07 |28 ML
2012| 4 | 26| 8 | 5 |431| L | 3903 | -76.268 1253 5 | 02 | 25| ML
2012| 4 | 26 | 16| 47 |285| L | 5106 | -76.590 73.3 3 | 01 |25| ML
2012| 4 | 28| 4 | 55 | 06| L | 7010 | -76.019 21.0 3 | 02 37| ML
2012| 4 | 29| 2 | 35 |412| L | 3864 | -78.930 11 4 | 07 |22 ML
2012| 4 | 29| 7 | 22 |222| L | 4346 | -76.298 123.1 4 | 06 | 23| ML
2012| 4 | 29|10 | 41 |150| L | 4398 | -76.253 1406 5 | 05 | 23| ML
2012| 4 30| 3 | 48 |309] L | 4652 | -76.695 54.1 3 | 00 | 15| ML
2012| 4 [30| 3 | 52| 98| L | 7430 | -77.244 0.0 3 | 00 | 15| ML
2012| 4 | 30| 6 | 55 |375| L | 4595 | -76.223 115.7 4 | 05 |17| ML
2012| 4 |30| 7 | 35 |513| L | 4906 | -77.783 95.4 4 | 04 |23 ML
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Tabla 8. Continuacién.

Afio | Mes | Dia | HR | MM | Sec | Tipo La:!;“d Loqg;t“d Pro{‘&”rg;dad NST | RMS | Magnitud
2012| 5 | 4 5 [402| L | 5338 | -77.935 32.0 5| 05 |26] ML
2012| 5 | 4 42 (168 L | 5504 | -76.969 40 4] 03 19| ML
2012| 5 | 5 | 18| 55 |293| L | 5312 | -77.799 302 7 | 04 [28] ML
2012| 5 | 5 | 21| 22 |229] L | 3955 | -75.885 778 4] 02 |21]| ML
2012| 5 | 7 53 | 83| L | 3535 | -76.460 125.2 4] 03 18] ML
2012| 5 | 7 28 |205| L | 2372 | -77.718 84.4 3| 01 14| ML
2012| 5 | 7 | 15| 51 |380| L | 3363 | -76.505 1138 4| 04 |29 ML
2012 5 | 7 |17 | 22 |329] L | 3960 | -76.509 104.7 3| 04 | 15| ML
2012 5 | 7 |21 | 45 |112] L | 4117 | -76.502 39.2 5| 05 | 22| ML
2012| 5 | 8 13| 0 |598| L | 4734 | -76.479 86.0 5| 01 22| ML
2012| 5 | 8 | 16| 10 |27.7] L | 5117 | -76.831 67.0 6 | 0.6 | 24| ML
2012| 5 | 13| 20| 40 | 37| L | 5662 | -77.582 18.2 3| 01 20| ML
2012| 5 | 13 | 22| 13 |472| L | 4090 | -76.263 133.2 3| 01 |16| ML
2012| 5 | 14| 5 | 3 |531] L | 5077 | -77.906 66.0 4] 03 27| ML
2012| 5 | 15 | 14 | 41 |133| L | 5736 | -77.334 32.0 4] 02 |30] ML
2012| 5 | 16 | 7 | 56 |435| L | 4862 | -76.287 1138 4] 02 |21]| ML
2012| 5 |17 | 17| 2 |503| L | 4121 | -76.722 63.1 3| 01 |25| ML
2012| 5 |17 | 19| 58 |360| L | 5524 | -77.787 21.0 5| 03 | 21| ML
2012| 5 |18 |20 | 37 |271| L | 4327 | -77.529 155 4| 04 |19 ML
2012| 5 | 21 53 [430| L | 3557 | -77.840 40 3| 01|15 ML
2012| 5 | 21 21 |414] L | 1802 | -75.761 53.8 3| 04 |22] ML
2012| 5 | 21|10 | 43 | 76| L | 2383 | -75511 11.0 3| 01 21| ML
2012| 5 | 22 | 13| 37 |274] L | 7074 | -77.101 321 3| 02 |24 ML
2012| 5 | 22 | 21| 22 |339| L | 4672 | -76.333 111.9 3 | 02 | 23| ML
2012| 5 | 23 8 485 L | 2479 | -77.159 5.1 3| 04 | 23| ML
2012| 5 | 23| 5 | 26 |435| L | 4353 | -76.260 128.2 4] 02 |29 ML
2012| 5 | 26|18 | 20 |477| L | 3691 | -76.794 40 4| 03 |18 ML
2012| 5 |27 |20 | 40 |350| L | 2949 | -78.186 17.9 2 | 01 |24 ML
2012| 5 | 28 | 18| 18 |388| L | 1908 | -76.017 0.0 3| 01 33| ML
2012| 5 | 20|17 | 54 | 51| L | 4803 | -77.161 40 4| 05 |26 ML
2012| 5 | 30 28 |484| L | 4736 | -76.168 100.7 3| 00 |27| ML
2012| 5 | 31 30 |312] L | 3672 | -77.391 83.8 4| 05 | 16| ML
2012| 5 | 31 32 |458| L | 3905 | -76.636 747 4] 04 |19] ML
2012| 5 | 31|14 | 23 |461| L | 4794 | -76.195 108.8 3| 02 | 23| ML
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Tabla 8. Continuacion.

Afio | Mes| Dia | HR | MM | Sec | Tipo La:l;”d LO”(%’;t“d Pm‘a’(”rﬂ;dad NST | RMS | Magnitud
2012 6| 2| 06| 22 |444| L | 4379 | -76.954 26.1 303 |17 ML
2012 6 | 5|16 | 28 |588| L | 4484 | -75635 40 4| 04 |33 ML
2012 6 | 7|17 | 42 |195| L | 3442 | -77.368 67.7 4102 |26 ML
2012 6 | 7 23|55 |[11.7] L | 4214 | -76.264 81.0 4102 |20 ML
2012 6| 8|13 | 08 |115| L | 3465 | -77.112 41 4103 |18 ML
2012| 6 |10 | 00 | 24 |144| L | 4634 | -76.222 105.3 5| 05 | 24| ML
2012| 6 |10 | 02| 06 |529| L | 4013 | -76.445 82.5 403 |19 ML
2012| 6 |10 |02 | 54 |208| L | 4082 | -76.701 60.2 5| 05 | 35| ML
2012| 6 |10 | 03 | 47 |592| L | 5471 | -76.540 76.8 4| 03 |18 ML
2012| 6 |12 | 15| 38 |406| L | 5218 | -77.822 78.0 5| 04 | 40| ML
2012| 6 | 13|03 | 44 |167| L | 3678 | -76.969 427 3| 03 |23| ML
2012| 6 |13 | 14 | 28 |146| L | 6.682 | -76.420 32.0 4| 02 |25| ML
2012| 6 |13 | 17 | 44 |421| L | 2142 | -77.374 105 5| 05 |24 ML
2012 6 |14 |13 | 38 | 08| L | 2748 | -76551 41 3| 04 |18 ML
2012| 6 | 14|19 | 13 |348| L | 3595 | -76.174 1535 4|05 | 15| ML
2012 6 | 16|00 | 25 |102] L | 4686 | -76.082 79.0 6 | 04 |33 ML
2012| 6 |16 |01 | 07 |493| L | 5041 | -77.495 38.0 4| 05 |21| ML
2012| 6 | 16 | 03 | 41 |560| L | 6501 | -77.433 0.0 6 | 04 |31|ML
2012| 6 |19 |17 | 36 | 00| L | 3671 | -76.265 5.0 4| 05 |26 ML
2012| 6 |20 | 12 | 31 |300| L | 2424 | -76.777 155.8 6 | 04 | 43| ML
2012] 6 | 21|01 33 [121] L | 2848 | -76.074 49.0 4|05 | 24| ML
2012| 6 | 21|09 | 08 |515| L | 5081 | -76.564 101.7 3| 02 |22 ML
2012| 6 | 21|09 54 |362] L | 3904 | -76.176 39.2 3| 00 |16 ML
2012 6 |22 01|52 |51.2] L | 5733 | -77.715 41 6 | 04 |36 ML
2012 6 | 22| 05| 12 |225| L | 7417 | -77.015 21.0 302 |21 ML
2012| 6 | 24|18 | 12 |408| L | 2141 | -77.321 0.0 4| 04 |22 ML
2012| 6 | 25|07 | 55 | 95| L | 3863 | -76.967 45.9 3| 01 |25|ML
2012| 6 | 26|18 | 36 |51.7| L | 5968 | -78.121 66.4 5| 03 |29 | ML
2012| 6 |27 |03 | 47 |517| L | 3385 | -76.204 148.2 4| 01 |45| ML
2012| 6 |27 | 05| 25 |456| L | 4256 | -76.226 76.1 3| 01 |15|ML
2012| 6 |27 | 10| 57 |435| L | 6930 | -77.774 44.0 4| 04 |34 ML
2012| 6 |27 | 21| 14 |255| L | 1511 | -77.211 40 3| 01 |23 ML
2012 6 | 30| 04| 44 | 78| L | 2756 | -78.475 227 5| 04 |23 ML
2012| 6 | 30| 06| 17 |41.2| L | 4174 | -76.244 129.7 5| 04 |17 ML
2012| 6 |30 |07 | 03 |504| L | 349 | -79.119 11.2 4102 |20 ML
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Figura 10. Localizacion Geografica de la sismicidad del periodo Abril-Junio de 2012.
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GLOSARIO

Epicentro. Punto de la superficie de la Tierra localizado directamente encima del foco.
Falla geologica. Plano de rotura en una masa rocosa a lo largo de la cual se produce
movimiento entre los bloques fracturados; segin el movimiento de los bloques pueden ser
normales, inversas o de desgarre horizontal.

Foco sismico. Lugar en el interior de la Tierra donde se inicia la ruptura.

Fuente Sismica. Lugar o zona capaz de producir terremotos, como tal pueden ser
consideradas las fallas geoldgicas y la zona de subduccidn.

Hipocentro. Ver foco sismico.

Magnitud. Calculo de la cantidad total de energia liberada durante un terremoto, basado
en los registros sismicos.

Ondas sismicas. Son el resultado de las perturbaciones de los bloques en reposo y de las
alteraciones de los movimientos de lo que estan en movimiento. A este cambio en la
dinamica terrestre es que se le conoce como movimiento telrico o temblor de tierra.

Una onda sismica que se genere en un medio que tiene una tension o compresion dada su
velocidad dependera de la densidad media de las rocas circundantes, de la elasticidad y
rigidez. Para la onda Primaria (P) y Secundaria (S) sus velocidades estan dada por:

Vp: M’ VSZ\/Z
\ P

Donde A es la constante de elasticidad del medio, 1 es la constante de rigidez y p es la
densidad del medio.

La onda S no depende del parametro A, esto es porque la onda es transversal y por esta
misma razon no viaja por medio liquido. Una onda transversal es cuando las particulas,
por donde pasa la onda, vibran perpendicular a la direccién de propagacion de la onda.
Onda P. Es la onda sismica mas rapida, que se transmite por la compresién y expansion
del medio.

Onda S. Onda Sismica, mas lenta que una onda P, que viaja solo a través de medios
solidos.

Profundidad focal. Distancia vertical entre el foco y el epicentro del terremoto.

Sismo. Vibracion de la Tierra producida por el paso de ondas sismicas irradiadas desde
una fuente interna a partir de la liberacion rapida de energia elastica.

Sismografo. Instrumento usado en sismologia para el registro de las ondas sismicas
Sismograma. Registro de los eventos sismicos captados por los sismografos, donde se
determinan el tiempo de arribo y la amplitud de las fases de las diferentes ondas sismicas.

Sismologia. Ciencia encargada del estudio de las vibraciones producidas en el Tierra.
Terremoto. Ver sismo.

Zona de subduccion. Lugar donde una placa tectonica generalmente de tipo oceanico se
introduce por debajo de otra placa bien sea de tipo ocednico o continental, generando una
serie de procesos y fendmenos tectonicos como levantamiento de cordilleras, terremotos y
volcanes.
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