E] Observatorio Sismologico y Geofisico del Suroccidente

Departamento de Geografia

Universidad
del Valle

RED SISMOLOGICA

DEL SUROCCIDENTE
COLOMBIANO

VOLUMEN 2 N2 01
ENERO-FEBRERO-MARZO DE 2013

Santiago de Cali, Abril de 2013



Observatorio Sismologico y Geofisico del Suroccidente Colombiano - OSSO

Red Sismologica del Suroccidente Colombiano - REDSW

Universidad
del Valle

Este boletin es distribuido gratuitamente en formato digital a los Consejos Municipales de
la Gestion del Riesgo de Desastres y a los Institutos de investigacion y educacion superior
de la region. Igualmente, se entrega a quienes se inscriban a través de la pagina Web del
Observatorio Sismoldgico del Suroccidente de la Universidad del Valle.

Para mayor informacion:

Departamento de Geografia

Edificio 384 - oficina 4012.

Universidad del Valle.

Ciudad Universitaria Meléndez

Teléfonos +57 2 3301661- 3156520

PBX.: +57 2 3212134. Fax +57 2 3313418.

Pagina Web: http://osso.univalle.edu.co/

Email: osso@univalle.edu.co, analista.osso@univalle.edu.co
Cali, Colombia

Boletin Sismologico de Enero, Febrero y Marzo de 2013 I 2



Observatorio Sismologico y Geofisico del Suroccidente Colombiano - OSSO

Red Sismologica del Suroccidente Colombiano - REDSW

Universidad
del Valle

UNIVERSIDAD DEL VALLE

DIRECTIVOS

Ivan Enrique Ramos Calderon
Rector

Héctor Cadavid Ramirez
Vicerrector Académico

Carolina Isaza de Lourido
Vicerrectora de Investigaciones

Javier Fong Lozano
Vicerrector Administrativo (E)

Jesus Maria Sanchez Ordonez
Vicerrector de Bienestar Universitario

FACULTAD DE HUMANIDADES

Dario Henao Restrepo
Decano Facultad de Humanidades

William Mauricio Gonzalez Velasco
Vicedecano de Investigaciones

Cecilia Orozco Canas
Vicedecana Academica

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Luis Marino Santana Rodriguez
Jefe Departamento

OBSERVATORIO SISMOLOGICO DEL SURQCCIDENTE

Elkin De Jesus Salcedo Hurtado
Director

Boletin Sismologico de Enero, Febrero y Marzo de 2013 I 3



Observatorio Sismologico y Geofisico del Suroccidente Colombiano - OSSO

Red Sismologica del Suroccidente Colombiano - REDSW

Universidad
del Valle

INFORMACION GENERAL

El Observatorio Sismoldgico y Geofisico del Suroccidente -OSSO- estd adscrito al
Departamento de Geografia, que pertenece a la Facultad de Humanidades de la
Universidad del Valle, realiza y promueve la docencia, investigacion y extension en
Sismologia, Geofisica e Ingenieria Sismica para aportar personal calificado, informacion y
conocimientos a la comunidad del suroccidente colombiano para la prevencion, mitigacion
de posibles situaciones de desastres por fendmenos de origen geofisico, y la reduccion de la
vulnerabilidad en la region.

Como organismo encargado de la operacion y mantenimiento de la REDSW, tenemos el
compromiso de informar oportunamente a las autoridades competentes y la comunidad en
general sobre los parametros de los eventos sismicos que ocurran en la region; adelantar
estudios sobre las fuentes sismogénicas, la amenaza y el riesgo sismico, asi como la
divulgacion y publicacion continua y actualizada de la informacion sobre la actividad
sismica de la region.

EQUIPO TECNICO

Elkin de Jests Salcedo
Director General

Olga Lucia Baquero

Coordinadora Area Geofisica
Monitoreo Sismoldgico Regional Anibal Alfredo Alvarez Cabal
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Lina Vanessa Giron Lozano
Nathalie Garcia Millan Area Administrativa
Julian Gomez Arbelaez Karina Lorena Castillo Viancha
Jhon Leandro Pérez
Jhon Edwin Rios

Paula Milena Galvis

Sistemas y Comunicaciones
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Electronica e Instrumentacion
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CONVENIOS INTERINSTITUCIONALES

. Red Sismologica Nacional de Colombia —RSNC- (Servicio Geoldgico Colombiano).
. Empresa de Energia del Pacifico S.A. -EPSA-.

. Alcaldia Municipal del Palmira.

. Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca -CVC-

. DAGMA

PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el procesamiento de eventos sismicos es utilizado el software “The Earthquake
Analisis Software —SEISAN-"', desarrollado para trabajar en plataformas Windows, Solaris
o Linux. Est4 conformado por un set de programas y una base de datos que permiten el
analisis de datos sismoldgicos.

La ubicacion del epicentro e hipocentro es calculada después de hacer una lectura de fases
del evento sismico con el programa Hypocenter 3.2 , el cual fue disefiado en Fortran para
la ubicacion de eventos locales, regionales y distantes.

! Havskov, J. y Otteméller, L. (2008). SEISAN: The Eartquake Analysis Software. Version 8.2. Institute Of Solid Earth Physiscs,
University of Bergen. Norway

% Hutton, L. and Boore, D. (1987). The ML scale in Southern California. Bull. Seism. Soc. Am. 77, 2, 074-1, 094
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SISTEMA DE ADQUISICION

La Red Sismologica del Suroccidente Colombiano —-REDSW- funciona en convenio con la
Red Sismologica Nacional de Colombia del Servicio Geoldgico Colombiano
(anteriormente  INGEOMINAS), compartiendo las estaciones ubicadas en la region,
permitiendo mayor cobertura espacial y mejor fidelidad en el monitoreo sismico regional.

En este sentido, la REDSW se compone de 18 estaciones, de las cuales, 9 son de corto
periodo, 7 de banda ancha y 2 son acelerémetros. Las estaciones HEL, CAP2, CLMA,
NIMA, PAL, YOT, HORQ, MAP, GOR, POP2 y TUM estan constituidas por tres
sismometros que registran los datos en dos componentes ortogonales de movimiento
horizontal y en una componente de movimiento vertical; mientras que las estaciones de
GUY, DBB, TOL, SOL, CRU, CUM y MAL estan constituidas por un sismoémetro que
registra en una componente de movimiento vertical.

Adicionalmente, a finales del mes de Marzo se inicia la recepcion de los datos de la
estacion acelerografica RACO02, en convenio con el Servicio Geoldgico (INGEOMINAYS),
para la mayor cobertura en la ciudad.

Las sefiales generadas en las diferentes estaciones son enviadas mediante un sistema de
transmision combinado de radio enlaces e internet a los servidores de la REDSW, los cuales
capturan en tiempo real y guardan las sefiales sismologicas en periodos de 20 minutos para
el backup diario del sistema, mediante la operacion de un set de modulos de programas de
Earthworm.
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ESTACIONES USADAS

En la Tabla 1 se presentan las estaciones sismologicas utilizadas por la REDSW para el
monitoreo de la actividad sismica de suroccidente colombiano, en ellas se incluyen las de
propiedad del Observatorio Sismolédgico y Geofisico de la Universidad del Valle -REDSW-
y las de la Red Sismologica Nacional -RSNC-.

Tabla 1 Caracteristicas de las estaciones usadas por REDSW

Estacion | Cédigo | Latitud (°) | Longitud (°) | Altura (msnm) Nombre Departamento | Entidad Propietaria
CAP2 HH 8.65 -77.36 229 Capurgana Choco RSNC
CLMA EN 3.87 -76.58 1480 Calima Valle REDSW
CRU SH 1.57 -76.95 2761 La Cruz Narifio RSNC
CUM SH 0.86 -77.84 3420 Cumbal Narifo RSNC
DBB SH 7.02 -76.21 756 Dabeiba Antioquia RSNC
GOR SH 3.00 -78.17 64 Gorgona Cauca RSNC
GUY SH 5.22 -75.39 3600 Guyana Caldas RSNC
HEL HH 6.19 -75.53 2815 Sta Helena Antioquia RSNC
HORQ SH 3.48 -76.62 2298 Horqueta Valle REDSW
MAL SH 4.01 -77.34 75 Malaga Valle RSNC
MAP HH 4.22 -81.39 137 Malpelo Valle RSNC
NIMA EN 3.54 -76.20 1480 Nima Valle REDSW
PAL HH 491 -76.28 704 San Jose del Palmar Choco RSNC
POP2 HH 2.54 -76.68 1869 Popayan Cauca RSNC
RACO02 EN 3.37 -76.52 988 INGEOMINAS Valle RSNC - DAGMA
SOL SH 6.23 -77.41 38 Solano Choco RSNC
TOL SH 4.59 -75.32 2577 Tolima Tolima RSNC
TUM HH 1.84 -78.73 50 Tumaco Narifio RSNC
YOT HH 3.98 -76.35 1040 Yotoco Valle RSNC

*SH = Corto periodo

*HH= Banda ancha

*EN = Acelerometros de 200 muestras

En la Figura 1 se muestra el mapa de localizacion de las estaciones sismoldgicas que
cubren la region del Suroccidente Colombiano.
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Figura 1. Localizacion Geografica de Estaciones Sismoldgicas de la REDSW.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES

Diariamente los datos de las estaciones son registrados minuto a minuto y grabados en
forma de trazas, en las que es posible ver el funcionamiento de cada estacion durante el
mes.

En el mes de Enero las estaciones tuvieron un rendimiento promedio del 45,73%. Los
mejores rendimientos se dieron en las estaciones HORQ con 76% y NIMA con 74 %. Las
estaciones GUY, MAP y SOL no presentaron rendimiento durante el mes de Enero debido
a problemas de funcionamiento con INGEOMINAS- RSNC; de igual forma, las estaciones
de ANCH y CLMA no presentaron registros de funcionamiento, puesto que se encuentran
en prueba en los laboratorios del Observatorio (Ver Tabla 2 y Grafico 1).

Tabla 2. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento durante el mes de Enero de 2013

No.| Estacion] %

1 ANCH 1] 0,00

2 CAP2 |]53,13
3 CLMA ] 0,00

4 CRU |68,25
5 CUM |]68,47
6 DBB ]57,51
7 GOR 113,39
8 GUY 0,00

9 HEL |68,43
10 | HORQ |76,00
11 MAL |68,41
12 MAP 0,00

13| NIMA |74,61
14 PAL ]68,48
15 POP2 |60,09
16 SOL 0,02

17 TOL 68,51
18 TUM |54,70
19 YOT ]68,93
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Grdfico 1 Rendimiento porcentual de las estaciones sismologicas durante el mes de Enero de 2013

SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL. MES

En el mes de Enero se registr6 un total de 34 sismos. De los eventos localizados en este
mes se determind 1 evento como destacado, el cual se presento el 2 de Enero a las 16:50
HORA UTC (11:50 am, hora local), con una magnitud de 4,6 ML y una profundidad de
128.6 Km; este sismo fue localizado por la REDSW a 14.1 Km al Sur-Oeste de la cabecera
municipal de Riofrio, Valle del Cauca (Ver Tabla 3). Este sismo destacado se registro en
las estaciones CRU, GOR, HEL, PAL, POP2, TUM y YOT (Ver Figura 2).

Tabla 3 Evento sismico destacado del mes de Enero de 201 3.

ANO | MES | DIiA | HR] MM | Seg | L] LATITUD (°) | LONGITUD (°) | PROF. (Km) | NST| RMS | MAGNITUD
2013 1 2 | 16] 50 |38.7]L 4.09 -76.402 128.6 9 0.5 4.6| ML
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Figura 2.Traza del evento destacado del dia 2 de Enero de 2013 ocurrido en Riofrio, Valle del Cauca
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD

De los eventos ocurridos en el mes de Enero, se presentaron 9 sismos con un rango de
magnitud menor a 2 ML representando el 26,47% del total de los sismos, los eventos de
magnitud entre 2 y 3 ML corresponden a un 50,00% con 17 sismos, los eventos entre 3 y 4
ML representan el 20,59% del total de eventos sismicos ocurridos al que le corresponden 7
sismos y los eventos entre 4 a 5 ML representan el 2,94% del total de eventos sismicos

ocurridos al que le corresponde 1 sismo. (Ver grafico 2).

No. de sismos
>
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2a3
Magnitud (ML)

3a4
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Grdfico 2 .Sismo sregistrados por rangos de magnitud, Enero de 2013.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD

En la Grafica 3 se muestra la distribucion de los sismos por rango de profundidad
observandose que los sismos con profundidad entre 0-30 Km representan el 35,29% con un
total de 12 sismos; el 17,65 % pertenece a los sismos entre 30-70 Km de profundidad con
un numero de 6 sismos, 11 eventos ocurrieron a una profundidad entre 70 a 120 Km siendo
el 32,35% , 4 eventos corresponden a los sismos de profundidad entre 120 a 153 Km con el
11,76% vy, por ultimo, el 2,94% de los eventos ocurrieron a una profundidad mayor a 180
Km, en este caso un solo sismo.

No. de sismos
(o]
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. I
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Deoa30 De30a70 De70a120 De120a180 > 180
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Grdfico 3.Sismos registrados por rango de profundidad, Enero de 2013.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES

En la Tabla 4 y Grafico 4, se presenta el rendimiento porcentual de las estaciones de la
REDSW durante el mes de Febrero. Como se puede observar en la tabla 4, las estaciones
presentaron un rendimiento menor, debido a problemas de comunicacion con el Servicio
Geoldgico INGEOMINAS, esto es notorio en la estacion TOL donde se presenta un
porcentaje de rendimiento de 0.02%. Otra estacion con problemas de rendimiento es
CLMA con un porcentaje de 0%, debido que esta no ha sido llevada a campo ni se
encuentra en pruebas de laboratorio, ANCH con 0,0%, teniendo en cuenta que no estd en
campo.

A pesar de las fallas en comunicacion, las estaciones con los mejores comportamientos
fueron, NIMA con 84,62% y HORQ con 85,14%, y en general se obtuvo un muy buen
porcentaje en el rendimiento de todas las estaciones.

Tabla 4 Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento del mes de Febrero.

No.| Estacion| %

1 ANCH | 0,00
2 CAP2 | 3,01
3 CLMA | 0,00
4 CRU |70,15
5 CUM |70,26
6 DBB |36,08
7 GOR |34,80
8 GUY | 0,00
9 HEL 70,26
10 ]| HORQ |85,14
11 MAL |67,02
12 MAP ] 0,11
13 ] NIMA |84,62
14 PAL 70,30
15] POP2 ]58,94
16 SOL |52,82
17 TOL 0,02
18 TUM 64,56
19 YOT [70,41
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Grdafico 4 Rendimiento porcentual de las estaciones sismologicas mes de Febrero

SISMICIDAD DESTACADA DURANTE ELL MES

En el mes de Febrero se registraron 28 sismos locales. De los eventos localizados en este
mes se determinaron 2 eventos como destacados por su magnitud y profundidad.

El primer evento se presento el dia 9 de Febrero a las 02:09:16 P.M. Hora UTC (09:09:16
A.M, Hora Local), con magnitud de 6,8 ML, ubicado en la cabecera municipal de
Guaitarilla-Narifio, y el segundo se presentd el dia 14 de Febrero a las 11:06:48 P.M Hora
UTC (06:06:48 P.M Hora Local), con magnitud de 3,7 ML, ubicado en la cabecera
municipal de Condoto-Choco. (Ver tabla 5)

Tabla 5 Evento sismico destacado del mes de Febrero.

ANO | MES| DIA |HR | MIN Seg |L| LATITUD (°) | LONGITUD (°) | PROF. (Km) | NST| RMS | MAGNITUD
2013 2 9 1141 16 1 63|L 1,154 -77,52 165,6 4 0,3 ] 68 ML
2013 2 141231 6 |484]|L 4,974 -76,439 76,4 4 04 | 3,7 ML

En las Figuras 3 y 4 se muestran las trazas correspondiente a estos dos eventos, registrados en las
REDSW.
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Figura 3 . Traza del evento destacado del dia 9 de Febrero de 2013 ocurrido en Guaitarilla-Narifio.
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Figura 4 . Traza del evento destacado del dia 14 de Febrero de 2013 ocurrido en Condoto-Choco.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD

En los eventos ocurridos en el mes de Febrero, se presentaron 6 con un rango de magnitud
menor a 2 ML correspondiente al 21,43% del total de los sismos, 16 eventos de magnitud
entre 2 y 3 ML con un 57,14%, 5 sismos entre 3 y 4 ML de magnitud con un 17,86%, y el
evento restante, de magnitud superior a 6 ML representan el 3,57% del total de eventos
sismicos ocurridos. (Ver Grafico 5).
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Grafico 5 Sismos registrados por rangos de magnitud, Febrero de 2013.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD

De los eventos registrados durante el mes de Febrero de 2013, el 35,71% corresponden a 10
sismos superficiales con profundidad entre 0-30 Km; el 14,29% a 4 sismos entre 30-70 Km
de profundidad, los eventos con profundidad entre 70-120 Km fueron 11 representando el
39,29% del total de eventos; un evento con profundidad entre 120-180 Km, porcentaje de
3,57% del total y, por ultimo, 2 eventos corresponden a los sismos mas profundos (> 180
Km) con el 8,0% del total (Ver grafico 6).
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Grdfico 6 . Sismos registrados por rango de profundidad, Febrero de 2013
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES

Diariamente los datos de las estaciones son registrados minuto a minuto y grabados en
forma de trazas, en las que es posible ver el funcionamiento de cada estacion durante el
mes.

En el mes de Marzo las estaciones tuvieron un rendimiento promedio del 58.87 %. Los
mejores rendimientos fueron HORQ con 99.35% y NIMA con 96.96%. Las estaciones de
ANCH y CLMA no presentaron registros de funcionamiento, puesto que se encuentran en
prueba en los laboratorios del Observatorio (Ver Tabla 6 y Grafico 7).

Como dato adicional, en este boletin del mes de Marzo se introdujo al procesamiento la
estacion acelerografica RACO02, ubicada en las instalaciones del Servicio Geoldgico
Nacional, en la Universidad del Valle.

Tabla 6. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento del mes de Enero de 2013.

No.| Estacion| %
1 ANCH | 0,00
2 CAP2 | 3,01
3 | CLMA | 0,00
4 CRU |70,15
5 CUM |70,26
6 DBB |36,08
7 GOR [34,30
8 GUY ] 0,00
9 HEL ]70,26
10 ] HORQ |[85,14
11 MAL 67,02
12| MAP | 0,11
13| NIMA |84,62
14 PAL 70,30
15 POP2 58,94
16 SOL |52,82
17 TOL 0,02
18 TUM 64,56
19 YOT [70,41
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Grdfico 7 Rendimiento porcentual de las estaciones sismolégicas mes de Marzo

SISMICIDAD DESTACADA DURANTE ELL MES

En el mes de Marzo se registraron 43 sismos. De los cuales 3 fueron declarados como
destacados. El primero se present6 el 20 de Marzo a las 19:43 HORA UTC (4:43 pm, hora
local) con magnitud de 3.7 ML y profundidad de 112.8 Kms; este sismo fue localizado por
la REDSW cerca a la cabecera municipal de Bugalagrande en el departamento del Valle del
Cauca, el segundo evento se presento el 29 de Marzo a las 9:55 HORA UTC (4:55 am, hora
local), con magnitud de 3.7 ML y a una profundidad de 57.6 Km en el municipio de Novita
en el departamento del Choco; y el ultimo, el 31 de Marzo a las 23:57 HORA UTC (6:57
pm, hora local), con magnitud de 3.7 ML y profundidad de 112.8 Km en el municipio de
Bojaya en el departamento del Choco. (Ver Tabla 8).

Tabla 7 Evento sismico destacado del mes de Marzo

ANO [MESDIATHR [MIN] Seg [L] LATITUD (°) [ LONGITUD () [ PROF. (Km) [NST[RMS| MAGNITUD
2013 | 3 | 2001 19] 43 |45|C 1142 76.021 T12.8 6 | 03 371 ML
2031 3 29191 5 153]|C 7787 776.694 57.6 503|371 ML
2013 | 3 | 31 23] 57 [66|F 6.188 -76.664 11.0 3102 ][37] ML

En las Figuras 5, 6 y 7 se muestran las trazas de cada uno de estos eventos destacados en la
REDSW.
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Figura 5.. Traza del evento destacado del dia 20 de Marzo de 2013 localizado en Bugalagrande-Valle.
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Figura 6.. Traza del evento destacado del dia 29 de Marzo de 2013 ocurrido en Novita-Choco.
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Figura 7.. Traza del evento destacado del dia 31 de Marzo de 2013 ocurrido en Bojaya-Choco
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD

De los eventos ocurridos en el mes de Marzo 15 sismos tuvieron magnitud menor a 2 ML
representado el 34.88%, 22 eventos de magnitud entre 2 y 3 ML corresponden al 51.16% y
6 eventos que corresponden al 13.95% tuvieron magnitudes ML entre 3 y 4 (Ver grafico 8).
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Grdfico 8 Sismos registrados por rangos de magnitud, Marzo de 2013.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD

En la Grafica 9 se muestra la distribucion de los sismos por rango de profundidad, se
observa que 12 sismos entre 0-30 Km representan el 27.9%; entre 30-70 Km de
profundidad se presentaron 13 sismos que corresponden el 30.25%, 14 eventos ocurrieron a
una profundidad entre 70 a 120 Km siendo el 32,55% , por ultimo, 4 eventos pertenecen a
los sismos de profundidad de 120 a 180 Km representando el 9.3%.
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Grdfico 9 Sismos registrados por rango de profundidad, Marzo de 2013

La Figura 8 muestra la localizacion de los eventos sismicos declarados como destacados
por la REDSW, durante el periodo Enero-Marzo de 2013. La Tabla 8 y la Figura 9,
respectivamente, muestran el listado y localizacion de los sismos registrados por la Red
(REDSW) durante el periodo Enero-Marzo de 2013.
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Figura 8. Localizacion sismos destacados durante el periodo Enero-Marzo de 2013.
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SISMOS REGISTRADOS EN EL SUROCCIDENTE
COLOMBIANO ENTRE ENERO DE 2013 Y MARZO DE 2013

Tabla 8. Lista de eventos localizados de Enero de 2013 a Marzo de 2013

ANO MES| DIA|HR| MM | Seg | L LD LRV 1Y) SN DAY NST | RMS | MAGNITUD
©) ) (Km)
2013 1 2 16 | 50 387 | L 4.090 -76.402 128.6 9 0.5 4.6 ML
2013 1 4 | 04| 57 565 | L 5.043 -78.121 98.3 3 0.1 2.5 ML
2013 1 4 171 43 73 | L 2177 -75.663 0.2 3 0.1 2.7 ML
2013 1 4 191 46 483 | L 2.415 -77.505 196.0 6 0.5 33 ML
2013 1 5102 12 263 | L 4267 -77.210 56.8 3 0.6 2.3 ML
2013 1 5103 15 335 | L 4.762 -76.298 56.8 5 0.6 2.3 ML
2013 1 5 141 04 545 | L 4.596 -75.953 93.7 5 04 34 ML
2013 1 9 108 05 365 | L 2.466 -77.619 66.0 6 0.3 3.1 ML
2013 1 9 121 26 235 | L 1.021 -78.998 104.2 5 0.3 3.6 ML
2013 1 11 {16] 34 | 483 | L 1.745 -77.122 125.8 4 0.3 2.4 ML
2013 1 11 1 20| 36 227 | L 6.062 -76.248 11.2 4 0.1 2.9 ML
2013 1 12 | 08 | 57 79 | L 3.713 -77.008 42 3 0.3 1.5 ML
2013 1 15 | 01 08 536 | L 7.159 -76.143 0.0 4 04 3.2 ML
2013 1 16 | 01 50 214 | L 4.459 -76.115 132.2 7 0.5 3.0 ML
2013 1 16 | 05| 35 548 | L 3.907 -76.328 113.1 3 0.1 1.4 ML
2013 1 17 | 08 1 05 37 | L 3.759 -76.064 2.6 4 0.3 2.1 ML
2013 1 18 | 10| 42 518 | L 4424 -76.204 20.4 3 0.2 1.2 ML
2013 1 19 | 02 ] 37 457 | L 5.204 -77.543 82.0 4 0.5 2.8 ML
2013 1 19 | 08 11 54 | L 7.282 -77.429 107.1 5 0.3 2.6 ML
2013 1 20 | 10| 38 353 | L 4.470 -76.637 44.5 3 0.0 2.4 ML
2013 1 21 | 19| 27 48.1 | L 3.341 -76.460 48.1 3 0.0 1.5 ML
2013 1 21 | 20| 04 231 | L 4.300 -76.746 83.2 4 0.6 2.5 ML
2013 1 21 | 20| 08 470 | L 3.652 -76.259 17.4 3 0.0 2.3 ML
2013 1 22 | 10| 49 295 | L 4332 -75.254 114 3 0.0 2.0 ML
2013 1 23 [ 05] 04 165 | L 5.517 -77.633 6.0 5 04 2.1 ML
2013 1 23 | 09| 47 248 | L 4475 -76.220 1.5 3 0.2 1.7 ML
2013 1 23 [ 13 ] 33 564 | L 7.400 -77.929 13.1 6 04 3.1 ML
2013 1 28 [ 00 ] 05 391 | L 4435 -76.027 71.0 3 0.3 2.2 ML
2013 1 28 | 03 11 573 | L 3475 -76.323 120.6 5 0.5 1.6 ML
2013 1 29 | 17 11 133 | L 4925 -75.798 90.8 4 0.2 2.3 ML
2013 1 29 | 18] 23 55 | L 2.151 -77.571 293 3 0.1 2.0 ML
2013 1 30 1 041 08 208 | L 3.510 -76.806 96.2 3 04 1.4 ML
2013 1 30 | 14 10 471 | L 4.780 -78.425 32.0 8 0.5 33 ML
2013 1 31 | 18] 24 36 | L 4.601 -76.264 120.0 3 0.1 2.3 ML
2013 2 2 120 50 121 | L 2.973 -78.031 33 5 0.5 2.8 ML
2013 2 4 103 18 463 | L 5.029 -77.516 83.0 3 0.3 2.0 ML
2013 2 5109] 21 388 | L 0.927 -78.076 22.9 3 0.3 2.9 ML
2013 2 6 | 03] 51 19.1 | L 3.904 -76.940 60.0 3 04 1.9 ML
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Tabla 9 Continuacion

ANO | MES| DIA |HR| MM | Seg | L LA'I;:;‘UD LONEI)TUD PROF(IIJ(T:]))IDAD NST | RMS | MAGNITUD
2013 2 6 106] 41 [ 474 | L 4.713 -76.065 103.7 3 0.3 1.9 | ML
2013 2 6 1 08] 04 [ 435 | L 0.509 -77.308 4.0 6 0.5 35 | ML
2013 2 6 | 14] 31 [ 333 | L 4371 -76.539 94.4 4 0.7 2.1 ML
2013 2 6 123] 02 [ 438 | L 3.322 -76.757 65.0 3 0.4 1.6 | ML
2013 2 9 114 16 63 [ L 1.154 -71.520 165.6 9 0.3 6.8 | ML
2013 2 9 | 14] 41 [ 363 | L 0.988 -71.536 185.3 5 0.3 32 | ML
2013 2 9 117] 14 84 | L 3.715 -78.879 87.9 4 0.3 29 | ML
2013 2 11 [02] 17 | 467 [ L 5.897 -76.111 21.6 4 0.3 22 | ML
2013 2 11 [04] 21 | 557 (L 3.934 -76.476 79.2 3 0.1 1.7 | ML
2013 2 11 [17] 49 43 | L 4.747 -77.685 68.0 3 0.2 24 | ML
2013 2 12 [00] 49 | 367 [ L 4.546 -76.482 242.6 3 0.1 25 | ML
2013 2 12 [08] 08 | 535 [ L 5.277 -76.390 71.4 5 0.3 32 | ML
2013 2 12 [09] 38 | 550 [ L 4.306 -76.630 71.4 3 0.1 1.9 | ML
2013 2 14 [ 23] 06 | 484 [ L 4.974 -76.439 76.4 4 0.4 37 | ML
2013 2 16 [03] 24 | 508 [ L 4.814 -76.243 75.5 5 0.5 26 | ML
2013 2 16 [ 18] 58 | 42,6 [ L 3.623 -78.151 23.6 4 0.3 24 | ML
2013 2 19 [04] 14 | 158 [ L 4.138 -76.777 2.0 3 0.1 1.7 | ML
2013 2 [ 21]100] 00 [ 200 ] L 1.200 -77.156 12.6 3 0.4 23 | ML
2013 2 [ 21 )105] 09 [ 462 | L 3.847 -76.012 112.8 4 0.2 33 | ML
2013 2 [ 26100] 37 [ 344 | L 4.658 -76.248 111.8 5 0.3 29 | ML
2013 2 [ 26 100) 56 [ 592 |L 4.641 -75.861 4.0 5 0.5 26 | ML
2013 2 [ 26]04] 18 85 | L 4.467 -76.671 69.7 3 0.1 22 | ML
2013 2 |26 108] 09 [ 254 | L 2.963 -76.127 33 4 0.3 20 | ML
2013 2 [ 28)107] 14 [ 542 | L 1.489 -79.462 20.6 4 0.2 22 | ML
2013 3 1 110] 05 1.7 [L 5.067 -77.158 34.4 5 0.5 25 | ML
2013 3 1 | 18] 57 08 [ L 2.835 -76.905 100.9 3 0.1 1.9 | ML
2013 3 2 101 16 [ 146 | L 5.630 -71.279 86.0 4 0.6 24 | ML
2013 3 3 100] 37 [ 356 | L 4.124 -76.740 69.9 3 0.1 22 | ML
2013 3 3104 15 [321]L 4.753 -75.840 109.1 3 0.1 1.8 | ML
2013 3 3 108] 21 [ 307 | L 2.865 -78.115 10.6 5 0.5 23 | ML
2013 3 5105 14 ) 388 | L 5.533 -76.795 0.0 4 0.6 22 | ML
2013 3 S 1121 00 ] 109 | L 3.849 -76.957 52.8 3 0.1 1.5 | ML
2013 3 6 107 27 97 | L 3.294 -78.478 7.1 4 0.6 1.5 | ML
2013 3 6 | 10] 10 [ 284 | L 4.011 -76.041 142.7 6 0.2 33 | ML
2013 3 6 1 19] 58 [ 573 | L 3.359 -78.116 4.0 3 0.4 1.8 | ML
2013 3 6 121 07 [ 262 | L 4.451 -76.112 114.0 4 0.3 25 | ML
2013 3 6 123] 39 [ 311 | L 3.122 -78.032 4.7 5 0.6 20 | ML
2013 3 7 106] 01 [ 221 )L 2478 -76.381 19.6 4 0.3 2.8 | ML
2013 3 8 | 07| 36 | 561 | L 4.672 -76.889 63.4 4 0.1 1.5 | ML
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Tabla 10. Continuacion

ANO | MES| DIA [HR| MM | Seg | L LATE:;‘UD LON?,I)TUD PROF(IIJ(I\::)IDAD NST | RMS | MAGNITUD
2013 3 8 [ 23] 11 | 120 | L 4.156 -76.460 69.2 3 0.1 2.6 ML
2013 3 9 [ 13] 08 | 440 [ L 5.146 -76.049 15.8 5 0.3 2.4 ML
2013 3 10 ] 00] 52 | 123 | L 3.123 -77.434 71.8 3 0.1 1.4 ML
2013 3 11 | 01] 01 | 486 | L 4.636 -76.481 24.0 8 0.7 3.3 ML
2013 3 11 120] 34 | 125 | L 2.661 -79.625 0.0 4 0.3 2.5 ML
2013 3 12 | 13 ] 50 95 | L 4.233 -76.229 138.7 3 0.4 1.9 ML
2013 3 13 102] 49 | 149 | L 3.993 -77.045 77.9 3 0.2 1.4 ML
2013 3 13 ] 11] 05 ) 382 |L 4.040 -76.829 92.5 4 0.6 2.1 ML
2013 3 13 ] 13] 21 ) 187 | L 3.886 -76.875 62.5 3 0.1 2.2 ML
2013 3 14 | 04 ] 06 8.0 | L 2.198 -77.507 106.8 4 0.3 2.1 ML
2013 3 14 1 11] 28 92 | L 2.651 -77.483 84.0 3 0.4 2.4 ML
2013 3 15 101] 39 85 | L 4.035 -76.888 45.9 3 0.2 2.4 ML
2013 3 16 | 03] 07 | 323 | L 2.483 -78.534 56.7 3 0.0 1.6 ML
2013 3 20 1 19 ] 43 45 | L 4.142 -76.021 112.8 6 0.3 3.7 ML
2013 3 21 [ 04 ] 57 14 [ L 4.030 -76.584 59.8 3 0.1 1.7 ML
2013 3 22 [ 06] 08 | 355 [ L 4.828 -76.097 92.5 3 0.6 1.9 ML
2013 3 22 106 ] 28 01 | L 4.663 -75.783 115.4 4 0.3 2.2 ML
2013 3 23 [ 05] 28 | 40.7 [ L 3.135 -79.699 0.0 3 0.3 2.0 ML
2013 3 23 [ 13 ] 42 | 583 [ L 4.038 -75.986 22.0 1 0.0 1.4 ML
2013 3 25 102] 50 | 469 | L 2.696 -77.423 93.3 3 0.1 1.6 ML
2013 3 26 | 04 ] 40 09 | L 4.180 -76.406 74.2 3 0.2 2.0 ML
2013 3 26 [ 05] 36 | 12.6 [ L 3.545 -76.608 134.9 3 0.1 1.7 ML
2013 3 26 | 07] 06 | 363 | L 3.726 -77.007 32.0 3 0.0 2.0 ML
2013 3 26 | 15] 30 | 358 | L 6.885 -77.037 0.0 3 0.1 3.5 ML
2013 3 26 [ 22 37 | 134 [ L 4.358 -76.327 122.0 4 0.2 2.7 ML
2013 3 29 1 09] 55 53 | L 4.7187 -76.694 57.6 5 0.3 3.7 ML
2013 3 31 | 01 ) 47 | 376 | L 4.435 -76.361 65.8 3 0.0 2.3 ML
2013 3 31 | 23] 57 6.6 | L 6.188 -76.664 11.0 3 0.2 3.7 ML
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Figura 9. Localizacion Geografica de la sismicidad durante el periodo Enero-Marzo de 2013.
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GLOSARIO

o Epicentro. Punto de la superficie de la Tierra localizado directamente encima del foco.

o Falla geoldgica. Plano de rotura en una masa rocosa a lo largo de la cual se produce
movimiento entre los bloques fracturados; segiin el movimiento de los bloques pueden ser
normales, inversas o de desgarre horizontal.

e Foco sismico. Lugar en el interior de la Tierra donde se inicia la ruptura.

o Fuente Sismica. Lugar o zona capaz de producir terremotos, como tal pueden ser
consideradas las fallas geologicas y la zona de subduccion.

e Hipocentro. Ver foco sismico.

e Magnitud. Calculo de la cantidad total de energia liberada durante un terremoto, basado en
los registros sismicos.

e Ondas sismicas. Son el resultado de las perturbaciones de los bloques en reposo y de las
alteraciones de los movimientos de lo que estan en movimiento. A este cambio en la
dindmica terrestre es que se le conoce como movimiento telurico o temblor de tierra.

Una onda sismica que se genere en un medio que tiene una tension o compresion dada su
velocidad dependera de la densidad media de las rocas circundantes, de la elasticidad y
rigidez. Para la onda Primaria (P) y Secundaria (S) sus velocidades estan dada por:

Vp = f—(/l—i_zu),VSZ\/Z
p p

Donde A es la constante de elasticidad del medio, p es la constante

de rigidez y p es la densidad del medio.

La onda S no depende del parametro A, esto es porque la onda es transversal y por esta
misma razon no viaja por medio liquido. Una onda transversal es cuando las particulas, por
donde pasa la onda, vibran perpendicular a la direccion de propagacion de la onda.

e Onda P. Es la onda sismica mas rapida, que se transmite por la compresion y expansion del
medio.

e Onda S. Onda Sismica, mas lenta que una onda P, que viaja solo a través de medios
solidos.

o Profundidad focal. Distancia vertical entre el foco y el epicentro del terremoto.

e Sismo. Vibracion de la Tierra producida por el paso de ondas sismicas irradiadas desde una
fuente interna a partir de la liberacion rapida de energia elastica.

o Sismografo. Instrumento usado en sismologia para el registro de las ondas sismicas

o Sismograma. Registro de los eventos sismicos captados por los sismografos, donde se
determinan el tiempo de arribo y la amplitud de las fases de las diferentes ondas sismicas.

o Sismologia. Ciencia encargada del estudio de las vibraciones producidas en el Tierra.

e Terremoto. Ver sismo.

e Zona de subduccién. Lugar donde una placa tectonica generalmente de tipo oceanico se
introduce por debajo de otra placa bien sea de tipo oceanico o continental, generando una
serie de procesos y fendmenos tectonicos como levantamiento de cordilleras, terremotos y
volcanes.
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