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INFORMACION GENERAL

El Observatorio Sismolégico y Geofisico del Suroccidente -OSSO- esta adscrito al
Departamento de Geografia, que pertenece a la Facultad de Humanidades de la
Universidad del Valle, realiza y promueve la docencia, investigacion y extension en
Sismologia, Geofisica e Ingenieria Sismica para aportar personal calificado, informacion y
conocimientos a la comunidad del suroccidente colombiano para la prevencion, mitigacion
de posibles situaciones de desastres por fendmenos de origen geofisico, y la reduccion de la
vulnerabilidad en la region.

Como organismo encargado de la operacién y mantenimiento de la REDSW, tenemos el
compromiso de informar oportunamente a las autoridades competentes y la comunidad en
general sobre los parametros de los eventos sismicos que ocurran en la region; adelantar
estudios sobre las fuentes sismogeénicas, la amenaza y el riesgo sismico, asi como la
divulgacion y publicacion continua y actualizada de la informacion sobre la actividad
sismica de la region.
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CONVENIOS INTERINSTITUCIONALES

. Red Sismolégica Nacional de Colombia -RSNC- (Servicio Geoldgico Colombiano),
. Empresa de Energia del Pacifico S,A. -EPSA-.

. Alcaldia Municipal de Palmira.

. Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca -CVC-

. DAGMA

PROCESAMIENTO DE DATOS

Para el procesamiento de eventos sismicos es utilizado el software “The Earthquake
Analisis Software —~SEISAN-"*, desarrollado para trabajar en plataformas Windows, Solaris
0 Linux, Esta conformado por un set de programas y una base de datos que permiten el
analisis de datos sismologicos.

La ubicacion del epicentro e hipocentro es calculada después de hacer una lectura de fases
del evento sismico con el programa Hypocenter 3,2% , el cual fue disefiado en Fortran para
la ubicacion de eventos locales, regionales y distantes.

Havskov, J. y Ottemdller, L. (2008). SEISAN: The Eartquake Analysis Software. Version 8.2. Institute Of Solid Earth
Physiscs, University of Bergen. Norway

2 Hutton, L. and Boore, D. (1987). The ML scale in Southern California. Bull. Seism. Soc. Am. 77, 2, 074-1, 094
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SISTEMA DE ADQUISICION

La Red Sismoldgica del Suroccidente Colombiano -REDSW- funciona en convenio con la
Red Sismoldgica Nacional de Colombia del Servicio Geoldgico Colombiano
(anteriormente INGEOMINAS), compartiendo las sefiales de las estaciones sismoldgicas
ubicadas en la regién, lo que permite mayor cobertura espacial y precision en el monitoreo
sismico regional.

La REDSW se compone de 18 estaciones, de las cuales, 9 son de corto periodo, 7 de banda
ancha y 2 son acelerémetros, Las estaciones HEL, CAP2, CLMA, NIMA, PAL, YOT,
HORQ, MAP, GOR, POP2 y TUM estéan constituidas por tres sismometros que registran los
datos en dos componentes ortogonales de movimiento horizontal y en una componente de
movimiento vertical; mientras que las estaciones de GUY, DBB, TOL, SOL, CRU, CUM y
MAL estan constituidas por un sismémetro que registra en una componente de movimiento
vertical.

A partir del mes de Marzo se inicié la recepcion de datos de la estacion acelerogréafica
RACO02, en convenio con el Servicio Geologico (INGEOMINAS), con el fin de adquirir
mayor cobertura en la ciudad de Cali.

Las sefiales generadas en las diferentes estaciones son enviadas mediante un sistema de
transmision combinado de radio enlaces e internet a los servidores de la REDSW, los cuales
se capturan en tiempo real y guardan las sefiales sismologicas en periodos de 20 minutos
para el backup diario del sistema.
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ESTACIONES USADAS

En la Tabla 1 se presentan las estaciones sismoldgicas utilizadas por la REDSW para el
monitoreo de la actividad sismica de suroccidente colombiano, en ellas se incluyen las de
propiedad del Observatorio Sismoldgico y Geofisico de la Universidad del Valle -REDSW-
y las de la Red Sismoldgica Nacional -RSNC-.

Tabla 1. Caracteristicas de las estaciones usadas por REDSW.

Estacion | Cadigo | Latitud (°) | Longitud (°) | Altura (msmm) Nombre Departamento | Entidad Propietaria
CAP2 HH 8,65 -77,36 229 Capurgana Choco RSNC
CLMA EN 3,87 -76,58 1480 Calima Valle REDSW
CRU SH 1,57 -76,95 2761 La Cruz Narifio RSNC
CUM SH 0,86 -77,84 3420 Cumbal Narifio RSNC

DBB SH 7,02 -76,21 756 Dabeiba Antioquia RSNC
GOR SH 3 -78,17 64 Gorgona Cauca RSNC
GUY SH 5,22 -75,39 3600 Guyana Caldas RSNC
HEL HH 6,19 -75,53 2815 Sta, Helena Antioquia RSNC
HORQ SH 3,48 -76,62 2298 Horqueta Valle REDSW
MAL SH 4,01 -77,34 75 Malaga Valle RSNC
MAP HH 4,22 -81,39 137 Malpelo Valle RSNC
NIMA EN 3,54 -76,2 1480 Nima Valle REDSW
PAL HH 4,91 -76,28 704 San Joseé del Palmar Chocé RSNC
POP2 HH 2,54 -76,68 1869 Popayan Cauca RSNC
RACO02 EN 3,37 -76,52 988 INGEOMINAS Valle RSNC - DAGMA
SOL SH 6,23 -77,41 38 Solano Choco RSNC
TOL SH 4,59 -75,32 2577 Tolima Tolima RSNC
TUM HH 1,84 -78,73 50 Narifio Narifio RSNC
YOT HH 3,98 -76,35 1040 Valle Valle RSNC

* SH = Corto periodo

*HH= Banda ancha

*EN = Acelerémetros de 200 muestras

En la Figura 1 se muestra el mapa de localizacion de las estaciones sismologicas que
cubren la regién del Suroccidente Colombiano.
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Figura 1. Localizacion Geografica de Estaciones Sismoldgicas de la REDSW.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES — ABRIL DE 2013

Los datos captados por las diferentes estaciones son registrados diariamente minuto a
minuto y grabados en forma de trazas, en las cuales es posible evaluar el funcionamiento de
cada estacion durante el mes. Es necesario considerar que el rendimiento hace referencia al
tiempo de funcionamiento de cada estacion.

En el mes de Abril las estaciones tuvieron un rendimiento promedio del 55%, EI mejor
rendimiento lo presentd la estacion HORQ con 93,4%. Las estaciones GUY y CAP2 no
presentaron rendimiento durante el mes de Abril debido a problemas de funcionamiento
con INGEOMINAS- RSNC; de igual forma, para este mes las estaciones de ANCH y
CLMA no presentaron registros de funcionamiento, puesto que se encuentran en prueba en
los laboratorios del Observatorio (Ver Tabla 2 y Gréfico 1).

Cabe sefialar, que para el mes de Abril la mayoria de las estacionas tuvieron un rendimiento
promedio por encima del 70% (Ver Tabla 2 y Grafico 1).

Tabla 2. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento durante el mes de Abril de 2013.

No, Estacion %
1 ANCH 0,0
2 CAP2 0,0
3 CLMA 0,0
4 CRU 77,4
5 CUM 84,2
6 DBB 77,8
7 GOR 31,2
8 GUY 0,0
9 HEL 84,3
10 HORQ 93,4
11 MAL 84,3
12 MAP 36,1
13 NIMA 78,8
14 PAL 84,2
15 POP2 34,1
16 RAC02 83,1
17 SOL 78,6
18 TOL 2,91
19 TUM 84,3
20 YOT 83,9
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Gréfico 1. Rendimiento porcentual de las estaciones sismolégicas durante el mes de Abril de 2013.
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL MES DE ABRIL DE 2013

En el mes de Abril se registr6 un total de 32 sismos, de los eventos localizados en este mes
se determinaron 2 como destacados, El primero se present6 el 17 de Abril a las 03:02 hora
UTC (16 de Abril a las 10:02 pm, hora local), con una magnitud de 3,9 ML y una
profundidad de 3,4 Km; este sismo fue localizado por la REDSW a 23,4 Km al Sur-Oeste
de la cabecera municipal de Nuqui- Chocé (Ver Tabla 3) y se registro en las estaciones
DBB, HEL, MAL y PAL (Ver Figura 2). El segundo sismo considerado como destacado,
ocurri6 al Nor- Este de la cabecera municipal de La Union -Valle del Cauca el dia 19 de
de Abril a las 13:03 hora UTC (08:03 am, hora local), con una magnitud de 4,2 ML a 60,4
Km de profundidad (Ver Tabla 3) y se registrd en las estaciones DBB, HEL, PAL, SOL,
YOT y CRU (Ver Figura 3).

Estos sismos fueron considerados como destacados por la REDSW debido a que fueron los
de mayor magnitud durante el mes de Abril.

Tabla 3. Eventos sismicos destacados del mes de Abril de 2013.

ANO | MES | DIA | HR [ MM | Seg | L | LATITUD (°) | LONGITUD (°) | PROFUNDIDAD (Km) | NST | RMS | MAGNITUD (ML)

-

2013 4 (17|13 | 2 |59

—

5,663 -77,519 3,4 5104 3,4

2013 4 [19]13| 3 |16

—

4,550 -76,081 60,4 5102 4,2
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Figura 2. Traza del evento destacado del dia 17 de Abril de 2013 ocurrido en Nuqui, Choco.
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Figura 3. Traza del evento destacado del dia 19 de Abril de 2013 ocurrido en La Union, Valle del Cauca.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD PARA ABRIL DE 2013

Del total de los eventos sismicos ocurridos en el mes de Abril, se presentaron 8 sismos con un
rango de magnitud de 1 a 2 ML representando el 25 % de los sismos, los eventos de magnitud
entre 2 'y 3 ML corresponden a un 53,13% con 17 sismos, el 18,75% de los eventos corresponde
al rango de magnitud entre 3 y 4 ML con un total de 6 sismos y los eventos entre 4 a 5 ML
representan el 3,13% del total al que le corresponde 1 sismo, (Ver Grafico 2). Cabe aclarar, que
para este mes no se presentaron sismos con magnitud por debajo del rango de 1 en la escala ML.

18

16

14

12

10

No. de sismos

L B S = =) B & o]

la2

Gréfico 2. Sismos registrados por rangos de magnitud, Abril de 2013.

2a3 3ad >4
Magnitud (ML)

Boletin Sismoldgico de Abril, Mayo y Junio de 2013 I 15



Observatorio Sismoldgico y Geofisico del Suroccidente Colombiano - OSSO
Red Sismoldgica del Suroccidente Colombiano - REDSW

Universidad
del Valle

DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA ABRIL DE 2013

Respecto a la distribucién de los sismos por rango de profundidad se observa que los eventos con
profundidad entre 0-30 Km representan el 37,5% con un total de 12 sismos; el 12,5 % pertenece a
los sismos entre 30-70 Km de profundidad con un nimero de 4 sismos, 10 eventos ocurrieron a
una profundidad entre 70 a 120 Km siendo el 31,25% , 6 eventos corresponden a los sismos de
profundidad entre 120 a 180 Km con el 18,75% vy, por ultimo, no se presentaron sismo a una
profundidad mayor a 180 Km (Ver Gréfico 3).

14

12
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No. de Sismos

De0a 30 De30a70 De70a120 De120a 180
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Gréfico 3. Sismos registrados por rango de profundidad, Abril de 2013.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES - MAYO DE 2013

El rendimiento hace referencia al funcionamiento total de las estaciones sismoldgicas durante
un mes determinado, en este caso tenemos el mes de Mayo. En la Tabla 4 y Gréfico 4 se presenta
el rendimiento porcentual de las estaciones de la REDSW durante el mes de Mayo. El
rendimiento promedio por todas las estaciones fue de 33,34% durante el mes, como se puede
observar en la Tabla 4, las estaciones no presentaron un rendimiento total, debido a problemas de
comunicacion con el Servicio Geologico INGEOMINAS, esto es notorio en la estacion GOR
donde presenta un porcentaje de rendimiento de 0,18%, Otra estacidbn con problemas de
rendimiento es CLMA con un porcentaje de 0%, debido que esta no ha sido llevada a campo ni se
encuentra en pruebas de laboratorio, también ANCH y CAP2 las dos con un porcentaje de 0%.

A pesar de las fallas en comunicacion, la estacion con el mejor comportamiento fue HORQ con
97,87%, Este mes en particular se ha presentado problemas internos en la Universidad del Valle,
por lo cual se ha visto perjudicado el servicio del internet, debido a esta situacion no se han
reportado las sefiales compartidas con INGEOMINAS, bajando el porcentaje de rendimiento de
cada uno de estas estaciones.

Tabla 4. Rendimiento de las Estaciones Sismoldgicas en Porcentaje (%) para el mes de Mayo 2013.

No, | Estacion| %
1 ANCH 0,00
2 CAP2 0,00
3 CLMA 0,00
4 CRU |57,09
5 CumMm |11,82
6 DBB 13,12
7 GOR 0,18
8 GUY 0,00
9 HEL 61,75
10 | HORQ |97,87
11 MAL | 58,32
12 MAP 1,12
13 | NIMA | 75,84
14 PAL 63,58
15 POP2 | 60,65
16 | RAC02 |60,38
17 SOL 59,78
18 TOL 5,06
19 TUM | 39,56
20 YOT 60,65
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Grafico 4. Rendimiento porcentual de las estaciones sismoldgicas mes de Mayo 2013.
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL MES DE MAYO DE 2013

En el mes de Mayo se registraron 40 sismos locales. De los eventos localizados en este mes se
determinaron 3 como destacados, debido a su magnitud y profundidad.

El primero se present6 el dia 8 de Mayo a las 20:55:32 hora UTC, con una magnitud de 3,4 ML y
superficial, localizado en el Oeste de la cabecera municipal de Nuqui (Choc6), El segundo se
presentd el dia 8 de Mayo a las 20:57:22 hora UTC, el cual tuvo una magnitud de 3,7 ML
localizado en el Oeste de la cabecera municipal de Nuqui (Chocd), pero debido a su profundidad
no tuvo efectos tan fuertes. El tercero, se presentd el dia 16 de Octubre a las 16:13:28 hora UTC,
con 3,9 ML de magnitud, localizado al Oeste de la cabecera municipal de Nuqui (Chocd) (Ver
Tabla 5). En las Figuras 4, 5, y 6, respectivamente, se presenta las trazas de los eventos

sefialados.

Tabla 5. Eventos destacados del mes de Mayo
ANO | MES | DIA [ HR| MM | Seg |L | LATITUD (°) LONGITUD(°) PROFUNDIDAD (Km) | NST | RMS | MAGNITUD (ML)
2013| 5 8 1201 55| 32 |L 5,701 -77,167 0,0 4 |04 3,4
2013| 5 8 120 57| 22 |L 5,738 -77,644 106,3 3102 3,7
2013| 5 |16 |13| 28 |57,2]|L 5,706 -77,179 0,0 4 10,3 3,9
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Figura 4. Traza del evento destacado del dia 8 de Mayo de 2013 ocurrido en Nuqui, Choco, registrado por la REDSW.
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Figura 5. Traza del evento destacado del dia 8 de Mayo de 2013 ocurrido en Nuqui, Choco, registrado por la REDSW.
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Figura 6. Traza del evento destacado del dia 16 de Mayo de 2013 ocurrido en Nuqui, Chocd, registrado por la REDSW
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD PARA MAYO DE 2013

En los eventos ocurridos en el mes de Mayo se presentaron 14 con un rango de magnitud menor
a 2 ML correspondiente al 34,15% del total, 19 eventos de magnitud entre 2 y 3 ML con un
46,34%, y los 8 eventos restantes, entre 3 y 4 ML de magnitud representando al 19,51% del total
(Ver gréfico 5). Cabe destacar que durante el mes, no se encontraron sismos con magnitud mayor
ad ML.
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Gréfico 5. Sismos registrados por rangos de magnitud, Mayo de 2013
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA MAYO DE 2013

De los eventos registrados durante el mes de Mayo de 2013 el 39,02% corresponden a 16 sismos
superficiales con profundidad entre 0-30 Km; el 21,95% pertenece a 9 sismos entre 30-70 Km de
profundidad, los eventos con profundidad entre 70-120 Km fueron 14 indicando un porcentaje de
34,15% del total y, por ultimo, 2 eventos pertenecen a los sismos entre 120 a 160Km de
profundidad con el 4,88% del total (Ver Grafico 3)
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Gréfico 6. Sismos registrados por rango de profundidad, Mayo de 2013.
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RENDIMIENTO MENSUAL DE LAS ESTACIONES — JUNIO DE 2013

Diariamente los datos de las estaciones son registradas minuto a minuto y grabados en forma de
trazas en las que es posible observar el funcionamiento de cada estacion durante el mes.

En el mes de Junio las estaciones tuvieron un rendimiento promedio del 44,51 %. Los mejores
rendimientos fueron para HORQ con 82,13% y NIMA con 74,35%. Por otro lado, la estacion de
ANCH no presentd registros de funcionamiento, puesto que se encuentra en prueba en los
laboratorios del Observatorio (Ver Tabla 2 y Grafico 7).

Tabla 6. Nombre de estaciones y porcentaje de rendimiento del mes de Marzo de 2013.

No, | Estacion| %
1 | ANCH | 0,00
2 CAP2 | 0,00
3 | CLMA | 3,22
4 CRU | 64,67
5 CUM 1,57
6 DBB | 57,47
7 GOR |59,77
8 | GUY | 0,00
9 HEL | 69,2

10 | HORQ | 82,13
11 MAL | 69,46
12| MAP | 0,00

13 | NIMA | 74,35
14 PAL 69,25
15 | POP2 |69,24
16 | RACO02 | 69,15
17 SOL 67,37
18| TOL | 0,00

19| TUM |64,14
20 [ YOT |69,23
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Gréfico 7. Rendimiento de las estaciones, Marzo de 2013.
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SISMICIDAD DESTACADA DURANTE EL MES DE JUNIO DE 2013

En el mes de Junio se registraron un total de 36 sismos. De los eventos localizados en este mes se
determinaron 2 como destacados, los cuales se presentaron, el primero el 6 de Junio a las 17:42
hora UTC (12:50 m hora local) a una magnitud de 3,8 ML y profundidad de 100 Km; este sismo
fue localizado por la REDSW cerca a la cabecera municipal de Nuqui en el departamento del
Choco. El segundo, se presentd el 27 de Junio a las 16:34 hora UTC (11:34 m hora local),
magnitud de 3,6ML superficial de 18 Km. Este sismo fue localizado cerca a la ciudad de
Tumaco en el departamento de Narifio (Ver Tabla 7). En las figuras 7 y 8, respectivamente, se
presentan las trazas registradas por la REDSW.

Tabla 7. Eventos sismicos destacados del mes de Junio de 2013.

ANO | MES | DIA | HR | MM | Seg | L | LATITUD (°) | LONGITUD (°) | PROFUNDIDAD (Km) | NST | RMS | MAGNITUD
2013| 6 | 6 | 17| 42 |35 |L| 5,640 77,922 100,0 3|00 38
2013| 6 |27 (16| 34 |38 |L| 2441 -79,680 18,0 5 |03 3,6
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Figura 7. Traza del evento destacado del dia 6 de Junio de 2013 ocurrido en Nuqui, Choco.
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Figura 8. Traza del evento destacado del dia 6 de Junio de 2013 ocurrido en Tumaco, Narifio.
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DISTRIBUCION DE LA MAGNITUD PARA JUNIO DE 2013

De los eventos ocurridos en el mes de Junio, se presentaron 13 con un rango de
magnitud menor a 2 ML representado el 36,11% del total de los sismos, los eventos de
magnitud entre 2 y 3 ML corresponden a un 47,22% con 17 sismos, los eventos entre 3
y 4 ML representan el 16,66% del total al que le corresponden 6 sismos. Cabe destacar
que durante el mes del Junio no se presentaron eventos sismicos mayores a 4 M L (Ver

Gréfico 8).
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Gréfico 8. Sismos registrados por rangos de magnitud, Junio de 2013.
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DISTRIBUCION DE LA PROFUNDIDAD PARA JUNIO DE 2013

En la Gréfica 9 se muestra la distribucién de los sismos por rango de profundidad, en el
cual, se observa que los sismos con profundidad entre 0-30 Km representan el 30,5%
con un total de 11 sismos; el 33,33 % pertenece a los sismos entre 30-70 Km de
profundidad con un numero de 12 sismos, 11 eventos ocurrieron a una profundidad
entre 70 a 120 Km siendo el 30,55% , por Gltimo, 2 eventos pertenecen a los sismos de
profundidad de 120 a 180 Km de profundidad con el 5,55%.
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Gréfico 9. Sismos registrados por rango de profundidad, Junio de 2013.
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SISMOS REGISTRADOS EN EL SUR-OCCIDENTE COLOMBIANO
PERIODO ABRIL-JUNIO DE 2013

En la Tabla 8 y la Figura 9 se presentan los eventos sismicos destacados por la REDSW
durante el periodo comprendido en los meses de Abril a Junio del 2013.

Tabla 8. Lista de eventos localizados durante Abril-Junio de 2013.

LATITUD | LONGITUD | PROFUNDIDAD MAGNITUD
ANO | MES |DIA|HR|MM | Seg |L| (°) (©) (Km) NST [ RMS (ML)
2013| 4 | 173 | 2 | 59 |L| 5,663 | -77,519 3,4 5104 3,4
2013| 4 |19(13| 3 | 16 |L| 4,550 | -76,081 60,4 5 10,2 4,2
2013| 5 20| 55 | 32 |L| 5,701 | -77,167 0,0 4 o4 3,4
2013| 5 20| 57 | 22 |L| 5,738 | -77,644 106,3 3102 3,7
2013| 5 |16 13| 28 |57,2|L| 5,706 | -77,179 0,0 4103 3,9
2013| 6 | 6 |17| 42| 35 |L| 5640 | -77,922 100,0 3100 3,8
2013| 6 |27 16| 34 | 38 |L| 2,441 | -79,680 18,0 5 |03 3,6
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Figura 9. Eventos destacados periodo Abril-Junio 2013.
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En la Tabla 9 y la Figura 10 se presentan los eventos sismicos localizados por la
REDSW durante el periodo comprendido en los meses de Abril a Junio del 2013.

Tabla 9. Lista de eventos localizados durante Mayo-Junio de 2013.

ANO | MES |DIA|HR MM | Seg | L LA‘I;!,;I-UD LONE’E)ITUD PROF(L&;InD)IDAD NST | RMS MA?I\TISFUD
2013| 4 1 27 | 75]|L 1,978 -79,114 25,7 2|00 1,5
2013| 4 1 20 [23,1|L 3,338 -77,522 88,1 4 | 04 2,3
2013| 4 1 (18| 26 [16,1|L 4,412 -78,214 92,0 3|04 3,2
2013| 4 2 4 |488|L 3,741 -76,252 100,0 4|01 3,1
2013| 4 5 31 | 80]|L 6,790 -77,400 9,3 3105 2,2
2013| 4 7 | 10| 37 |42,7|L 4,778 -76,429 95,9 4|01 2,5
2013| 4 8 0 | 51 |454|L 4,427 -76,619 67,7 3105 1,6
2013| 4 8 8 | 41 |460|L 3,890 -76,099 132,7 3102 2,2
2013| 4 8 | 22| 15 |530|L 4,905 -76,283 109,8 2| 05 1,9
2013| 4 9 10 | 82 |L 4,427 -76,793 255 4 |03 2,6
2013| 4 9 478 L 6,491 -76,795 4,0 4 | 04 3,2
2013| 4 9 18,0|L 2,570 -77,736 32,1 6 | 06 1,7
2013| 4 11 | 15| 52 |126|L 4,861 -76,169 100,2 4 |02 3,0
2013| 4 11 |19 9 |530]|L 5,656 -76,674 32,1 3|04 1,8
2013| 4 12 |16 | 33 |316]|L 4,059 -76,104 136,7 3|04 2,4
2013| 4 13 | 4 | 38 |230]|L 5,554 -77,779 53 5102 2,2
2013| 4 15 | 14| 54 |165]|L 4,571 -76,001 131,5 3103 2,2
2013| 4 15 |16 | 30 |19,7|L 3,750 -77,017 74,8 3|04 1,5
2013| 4 16 |12 | 35 | 48 |L 3,995 -76,780 70,4 3105 1,6
2013| 4 17 | 3 59,0|L 5,663 -77,519 3,4 5103 3,9
2013| 4 17 | 3 49 |L 5,703 -77,413 16,4 4 | 05 3,1
2013| 4 17 20 [234|L 5,616 -77,432 0,0 4 | 05 3,0
2013| 4 17 | 14| 30 |406|L 5,730 -77,370 115 51| 04 3,2
2013| 4 19 | 13| 3 |160|L 4,550 -76,081 60,4 51| 04 4,2
2013| 4 19 | 17| 17 |20,1|L 4,414 -75,705 130,0 3102 2,5
2013| 4 22 | 8 | 57 |360|L 4,842 -76,052 103,5 51| 04 2,7
2013| 4 24 | 4 27,8 L 4,192 -75,819 149,1 4 |02 2,0
2013| 4 24 | 17 191|L 4,750 -77,207 9,3 3102 2,4
2013| 4 26 | 16 | 46 |352]|L 7,213 -77,751 4,1 3105 3,0
2013| 4 26 |18 | 37 | 78 |L 3,179 -77,950 120,1 4 |02 2,1
2013| 4 26 | 21 50 |L 3,736 -76,199 98,0 4 | 05 2,3
2013| 4 28 | 6 331|L 7,359 -78,056 6,0 3100 2,5
2013 5 1 | 11| 44 |57,7|L 5,796 -77,531 4,0 3 0,4 2,3
2013 5 6 [ 17| 50 |20,8]|L 1,929 -79,963 2,1 2 0,0 2,2
2013 5 7 6 5 [5L1,3|L 5,275 -76,058 110,0 3 0,3 2,1
2013 5 7 120 | 15 |27,7|L 5,620 -77,637 32,1 3 0,2 2,7
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2013 5 8 36 [14]|L 5,679 -77,169 0,0 5 0,5 3,2
2013 | 5 8 7 | 79]|L 5,112 -76,003 100,0 3 0,3 1,3
2013 5 8 [19] 23 |05 |L 5,530 -77,502 53,9 3 0,4 3
2013 5 8 [19] 53 |283|L 5,573 -77,53 89,3 3 0,3 2,6
2013 5 8 [20| 55 | 32 |L 5,701 -77,167 0,0 4 0,4 3,4
2013 5 8 [20| 57 | 22 |L 5,738 -77,644 106,3 3 0,2 3,7
2013 5 8 [ 21| 55 |383|L 3,990 -76,504 61,2 4 0,1 2,6
2013 5 9 33 [52,3]|L 5,050 -76,12 92,6 2 0,2 1,5
2013 5 9 50 | 32 |L 3,940 -76,937 49,1 3 0,2 2,1
2013 5 9 1 [ 55 [125]|L]| 4,024 -76,926 27,6 4 0,1 2,3
2013 5 9 2 | 17 |134|L| 4,027 -76,92 24,5 4 0,1 1,8
2013 5 9 |11 22 |305|L| 4,102 -76,93 100,0 3 0,1 2,7
2013 5 9 [19] 25 |06 |L 2,796 -79,528 103,0 6 0,2 3,3
2013 5 9 [22] 18 |58, 1|L| 4,654 -76,042 1,9 3 0,1 1,7
2013 5 15 16 |18,1|L 5,223 -77,183 16,9 5 0,2 1,9
2013 5 15 7 [342|L| 4,895 -75,955 125,3 3 0 1,3
2013 5 15 37 [50,2]L 5,684 -76,955 1,0 3 0,1 1,9
2013 5 16 | 13 ] 28 |57,2(L 5,706 -77,179 0,0 4 0,3 3,9
2013] 5 18 55 |39,8|L| 4,437 -76,74 4,0 3 0,2 15
2013] 5 18 [ 4 | 36 [308L 3,986 -78,481 89,2 4 0,3 2,7
2013] 5 18 31 126 |L 3,799 -76,864 83,9 3 0,5 18
2013] 5 18 {21 ) 9 [221|L| 4,778 -76,137 108,3 4 0,3 2,5
2013] 5 20 | 4 | 10 |20,7|L| 4,655 -76,063 108,8 3 0,1 18
2013] 5 20 | 14| 6 |56,1|L| 4,015 -78,746 115,5 3 0 2,1
2013] 5 21 | 8 | 34 |253]|L| 4575 -75,863 65,0 3 0,1 1,8
2013 ] 5 21 | 22| 33 |62 |L| 4,508 -77,84 24,1 3 0,1 3,2
2013] 5 22 19 | 58 |L 3,440 -76,823 32,0 3 0,4 1,4
2013] 5 22 1 |53,6|L 5,752 -77,483 75,7 3 0,1 2,7
2013] 5 22 | 12| 14 |48,3|L| 4,559 -76,302 55,6 3 0,4 1,4
2013 ] 5 22 | 22| 10 | 58 |L 6,733 -76,774 94,0 4 0,2 2,6
2013 ] 5 27 | 17 | 42 |13,2|L| 4,242 -76,719 47,2 3 0,1 1,8
2013 ] 5 29 1 0| 11 |94 |L 3,810 -76,145 127,5 4 0,4 2,2
2013 ] 5 29 28 |31,2|L 5,088 -78,121 41,7 7 0,4 2,7
2013 ] 5 29 42 |123,6|L 2,998 -76,48 1,0 5 0,4 2,4
2013 ] 5 30 | 19| 44 |19,1|L 3,860 -75,894 13,9 4 0,2 2,3
2013 ] 5 31 |16 | 45 |20,1|L 5,843 -77,468 0,0 4 0,4 2,9
2013 ] 6 1 6 | 44 163 |L ,935 76,126 110,3 6 ,5 9 R
2013 ] 6 1 )16 | 37 |20,2| L] 3699,000 -76,433 57,8 4 0,4 2,0
2013 ] 6 1 | 17| 57 |54,0|L| 3675,000 -76,835 71,6 4 0,4 2,3
2013 ] 6 1 |18 | 49 |56,5|L| 3838,000 -76,963 52,7 3 0,2 1,8
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2013 6 1 [23 | 46 [54,5]L] 2950,000 -76,293 28,7 3 0,2 1,8
2013 | 6 2 1| 42 [11,9]L| 3885,000 -76,918 53,6 3 0,2 2,0
2013 6 2 3 | 14 | 39|L[ 3998,000 -76,912 20,8 5 0,4 2,6
2013 6 4 121] 10 |47,4[L| 3913,000 -76,458 110,9 4 0,2 2,9
2013 6 5 | 15| 45 |28,4| L[| 4331,000 -76,805 47,5 4 0,4 2,6
2013 6 6 1 (49 [ 15]L]| 7077,000 -77,136 129,4 3 0,3 3,0
2013 6 6 2 | 46 [58,2| L[ 5474,000 -77,447 0,0 4 0,2 3,0
2013 6 6 |17 | 42 |350]|L| 5640,000 -77,922 100,0 3 0,0 3,8
2013 6 10 ] 6 | 39 | 7,5|L| 4797,000 -76,031 111,1 5 0,1 2,2
2013 6 10 | 17 ] 19 52,8 L | 2124,000 -77,538 117,4 4 0,3 2,6
2013 6 10 | 21| 17 |22,7|{L| 4307,000 -76,098 136,5 4 0,2 3,0
2013 6 10 | 23] 43 |32,0{L| 4328,000 -76,583 36,6 3 0,2 2,2
2013 6 11 20 [18,1]L| 3460,000 -78,538 9,8 3 0,1 2,3
2013 6 15 ] 4 ] 49 130,9(L| 3111,000 -76,223 60,5 3 0,0 1,7
2013 6 15 115 ] 11 |41,0{L| 5463,000 -77,878 58,5 3 0,0 3,1
2013 6 16 4 ]110,0{L| 5125,000 -77,672 51,1 4 0,3 2,2
2013 6 19 43 [55,2| L[ 4566,000 -75,760 7,6 5 0,4 2,6
2013 6 19 | 13| 45 | 56 |L| 4407,000 -76,252 68,0 3 0,3 2,0
2013] 6 19 [ 19 ] 15 [50,9{L [ 3736,000 -76,664 82,2 4 0,4 1,7
2013 ] 6 20 | 7 | 43 |46,3|L | 4429,000 -76,052 106,3 4 0,3 3,1
2013 ] 6 20 | 10 | 49 |32,7]L| 5272,000 -77,703 32,1 4 0,1 3,2
2013] 6 22 | 2 | 42 |253]L| 3487,000 -76,568 4,6 3 0,3 1,6
2013 ] 6 22 121 | O ]19,9]L| 1851,000 -76,031 0,3 3 0,2 2,8
2013 ] 6 23 | 12| 18 |11,2]L| 1808,000 -78,007 1,6 3 0,1 2,5
2013 ] 6 27 |16 | 34 |38,9]|L | 2441,000 -79,680 18,1 5 0,3 3,6
2013] 6 28 | 6 | 21 | 41]L| 5314,000 -77,371 10,5 4 0,6 2,2
2013 ] 6 28 | 14 | 31 |49,6]L| 3286,000 -76,166 11,9 3 0,3 1,6
2013] 6 29 3 |27,6|L]| 3749,000 -76,887 44,2 3 0,0 19
2013 ] 6 29 9 |46,0|/L| 4914,000 -76,577 107,1 3 0,0 2,3
2013 ] 6 29 15 48,4 L | 3503,000 -77,303 77,7 3 0,2 1,6
2013 ] 6 29 | 10 | 46 |44,6]L | 4332,000 -76,522 55,4 3 0,0 2,0
2013 ] 6 30 | 1 | 42 |51,2]L| 4708,000 -78,295 109,2 3 0,3 3,2
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Figura 10. Sismicidad regional periodo Abril-Junio 2013.
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GLOSARIO

e Epicentro, Punto de la superficie de la Tierra localizado directamente encima del foco,

e Falla geoldgica, Plano de rotura en una masa rocosa a lo largo de la cual se produce
movimiento entre los bloques fracturados; segun el movimiento de los bloques pueden
ser normales, inversas o de desgarre horizontal,

e Foco sismico, Lugar en el interior de la Tierra donde se inicia la ruptura,

e Fuente Sismica, Lugar o zona capaz de producir terremotos, como tal pueden ser
consideradas las fallas geoldgicas y la zona de subduccion,

e Hipocentro, Ver foco sismico,

e Magnitud, Calculo de la cantidad total de energia liberada durante un terremoto,
basado en los registros sismicos,

e Ondas sismicas, Son el resultado de las perturbaciones de los bloques en reposo y de
las alteraciones de los movimientos de lo que estan en movimiento, A este cambio en la
dinamica terrestre es que se le conoce como movimiento teldrico o temblor de tierra,
Una onda sismica que se genere en un medio que tiene una tensién o compresion dada
su velocidad dependera de la densidad media de las rocas circundantes, de la elasticidad
y rigidez, Para la onda Primaria (P) y Secundaria (S) sus velocidades estan dada por:

ol Ja

Donde A es la constante de elasticidad del medio, p es la constante

de rigidez y p es la densidad del medio,

La onda S no depende del pardmetro A, esto es porgue la onda es transversal y por esta
misma razon no viaja por medio liquido, Una onda transversal es cuando las particulas,
por donde pasa la onda, vibran perpendicular a la direccion de propagacion de la onda,

e Onda P, Es la onda sismica mas réapida, que se transmite por la compresion y expansion
del medio,

e Onda S, Onda Sismica, mas lenta que una onda P, que viaja solo a través de medios
solidos,

¢ Profundidad focal, Distancia vertical entre el foco y el epicentro del terremoto,

e Sismo, Vibracion de la Tierra producida por el paso de ondas sismicas irradiadas desde
una fuente interna a partir de la liberacion rapida de energia elastica,

e Sismografo, Instrumento usado en sismologia para el registro de las ondas sismicas

e Sismograma, Registro de los eventos sismicos captados por los sismégrafos, donde se
determinan el tiempo de arribo y la amplitud de las fases de las diferentes ondas
sismicas,

e Sismologia, Ciencia encargada del estudio de las vibraciones producidas en el Tierra,

e Terremoto, Ver sismo,

e Zona de subduccién, Lugar donde una placa tectonica generalmente de tipo oceanico
se introduce  por debajo de otra placa bien sea de tipo oceanico o continental,
generando una serie de procesos y fendmenos tectdnicos como levantamiento de
cordilleras, terremotos y volcanes,
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